
かなた望遠鏡の装置開発

広島大学・宇宙科学センター

秋田谷 洋

1

2013/8/1-3

岡山・光赤外UM2013



かなた望遠鏡観測装置

2013/8/1-3

岡山・光赤外UM2013

2

λ

可視光 近赤外線
γ線, X線

Fermi、

すざく
他

(連携)

B      V      R      I      z       J       H       K    

撮像

偏光撮像

分光

HOWPol

高速撮像分光装置
(<36Hz)

偏光分光 HONIR (開発中)

TRISPEC

(故障休止中)

TRISPEC

(故障休止中)

高速撮像分光装置
（奥のナスミス台)

HOWPol

HONIR (開発中)



Contents

1. HONIRの開発

2. 高速撮像分光装置のGPS時計・LED発光機
能

3. 赤外センサー開発

4. その他の開発

2013/8/1-3

岡山・光赤外UM2013

3



1. HONIRの開発
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詳細はポスター (P8: 森谷ほか)を参照



HONIR:可視赤外線同時カメラ

 可視・近赤外2色同時観測

(将来は3色同時機能へ)

 波長帯 : 0.5-2.4μm

可視x1ch、近赤外x1ch

 撮像:  FOV 10’ x 10’ 
(0.3”/pix) (2色同時
=2011/11-)

 分光: R~800(最大)
(2013/1-)

 直線偏光(2013/11導入予
定): Δp<0.1%
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(=Hiroshima Optical and Near-InfraRed camera； おにーる) 





HONIR分光機能の導入

素子 波長帯 仕様

スリット 可視・近赤外共通 0.12 mm (1.3”), 

0.20 mm (2.2”), 

0.54 mm (6”)

分光素子 可視
0.41-0.97μm

BK7 グリズム
R=330 (※1)

近赤外 short

1.07-1.43μm

BK7グリズム
R=354 (※1)

近赤外 long

1.5-2.4μm

S-FTM16グリズム
R=371(※1)
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(※1) 0.20mm slit使用時

可視 + 近赤外(short/longのどちらか)の同時分光が可能



HONIR分光機能の導入

スリットマスク グリズム(可視用) グリズム(赤外Jバンド用)

可視 IR-short IR-long

J H HJ KB R z’

波長 波長 波長



分解能・効率評価
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可視 近赤外short(J) 近赤外long(H~K)

蛍光

R~ 400(V)-800(z’) 630(J) 570(J)-600(K)

赤: 0.12mm slit

青: 0.20 mm slit

R=600

分解能

効率

20 %

airmass free

(estimation)

5000Å 9000Å

可視・近赤外ともに : ~15-20 %



取得スペクトル例: Nova
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2/16, 2/21

4/26

2/16

可視・近赤外線同時分光

可視(~0.5-1.05μm) 近赤外(~1.0-2.4μm)

(兵庫県立大・新井氏との共同研究)



今後のHONIR開発

 直線偏光観測機能を導入(2013/11予定)

 半波長板(含む回転駆動機構)、Wollaston 偏光分離プリズム、偏光
観測用マスクの設置

 Δp< 0.1%の偏光撮像・偏光分光機能実現へ

 新しいVIRGO読み出し回路の設計・製作(2013年度中)

 同時読み出し4→16ch化 (読み出し時間4→1sec)

 ノイズ低減、読み出し回路の構成要素を最新の素子に刷新

 詳細はポスター(P9: 宇井)参照
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半波長板 Wollaston Prism Wollaston Prism越しの風景



2. 高速撮像分光装置の
GPS時計・LED発光機能
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TNO天体Varunaによる恒星食
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伊藤、森谷ほか

赤: Δt=0.3 sec
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毎日新聞2013/2/13



高速撮像分光装置 GPS時計・LED発光機能
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 最大35.8Hzで撮像。但し時刻情報が
記録されない(Frame IDのみ)。

 GPS時計とLED発光で時刻情報を画
像に刻印

資料: 伊藤

伊藤ほか

~45 msecの
時刻精度達成



3. 赤外線検出器開発
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赤外線検出器: InGaAsアレイ

 浜松ホトニクスの共同開発

 64x64pixアレイの試験を完了。
128x128pix・低ノイズタイプの新アレイの試
験を開始する。

新アレイ実験用真空冷却

デュワー制作完了

シャッター・フィルター交換

機構制作中

読み出し回路設計中
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伊藤ほか



4. その他の開発
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その他の開発

 HOWPol

オートガイダー開発(最終段階)

 かなた望遠鏡

リモート化に向けた準備

 チベット望遠鏡(内海講演)

サイト調査・望遠鏡選定・可視3色同時カメラ設計

 SGMAPプロジェクト

多色偏光撮像装置・概念設計開始
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