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Talk Plan 

• OAOWFCの紹介 
• この一年の進歩 
• 今後の予定 



OAOWFC 
Okayama Astrophysical Observatory Wide Field Camera 

• 世界最大級の視野、近赤外ロボットカメラ 
– 光学系： UKIRT WFCAM 方式 

• 口径:     φ 0.91 m 
• Forward Cassegrain + quasi Schmidt 
• 口径比： F/2.5 

– 視野： 0.92 × 0.92 sq.deg. （1.62 arcsec/pix）  
• HAWAII2-RG, Teledyne  
• 0.47 x 0.47 sq.deg. (1.67 arcsec/pix) HAWAII Eng., Teledyne 
• 100平方度/night (2min/field, 8h/night) 

– 波長域：0.9 – 2.5 um (Y,J,H,Ks-band) 
– 自律式 



Optical Layout 

Secondary Field Lens (CaF2) Collimator  
    (s-FPL53 + s-TIL2) 

Field Flattener (s-FPL53) Primary 
Mirror 

Cold Stop 

Tertiary Mirror 

Detector(HAWAII2) Filter 

Quasi-Schmidt 

Forward Cassegrain 

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
This slide shows the optical layout of the OAOWFC. 
The optical design is similar to that of UKIRT WFCAM, which is the most successful design attained so far to get a field of view of 1 sq.deg. in the thermal infrared. 
It consists of two optical parts, forward cassegrain and quiasi-Schmidt. 
Incident light comes from left, the forward cassegrain once make an image here, it is relayed by the field lens, and re-imaged here by quiasi-schmidt. 
Here is a focus, a place to set HAWAII2 detector. 
Filters are placed in front of the detector, here. 
A clear stop is formed here, so we can take a deep K-band image by placing this quasi-schmidt optics into a cryostat and cool them down. 
The overall F-ratio is 2.5 that are one the fastest optics in the NIR. 
The resultant pixel resolution is 1.6 arcsec/pix and the field of view is 0.95 x 0.95 sq.deg.
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WFCT II:      1.00 ×1.00 deg2 
D=0.22m 

主要な広視野近赤外カメラの視野 
単色、1 shot あたり 

D=0.91m OAOWFC:   0.92 ×0.92 deg2 

D=4.1m VISTA:          0.77 ×0.77 deg2 

D=0.91m OAOWFC(E):  0.47 ×0.47 deg2 

D=3.8m WFCAM:     0.46 ×0.46 deg2 

IRIS:             0.22 ×0.22 deg2 
D=0.8m 

SIRIUS:        0.13 ×0.13 deg2 D=1.4m 

OAOWFC の視野は近赤外域で世界最大級 
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OAOWFC(E) image of the Galactic Center  Ks-band, exp=10s 

28.5 arcmin 



OAOWFC 
Okayama Astrophysical Observatory Wide Field Camera 

• 観測対象：変光天体 
– 通常観測モード：銀河面変光探査  

• LPVs, WCs, LBVs, CVs, Novae etc …. 
• 銀河系の構造(LPVs: Cepheids, Miras) 
• K=13 (S/N=30) に 露出 80 s 
• 年間 76.5 夜（612h）, 10,118 deg2 観測可能 
• 4 deg × 168 deg (15 times/field/yr) 

– 突発現象への対応 
• 重力波源 ( 新学術「重力波天体」) 
• GRBs: MITSuME Project (PI: 河合誠之) 近赤外 
• Dusty / High-z GRBs.  z<18 検出可(< TBurst  + 1,000 s) 

– 共同利用 
• 変光に限らず、広視野を利用した観測テーマを募集 



この1年の進歩 



主なトピック 

• 冷却：120K⇒60K、目標：80K 
– クライオスタット内に MLI 貼り付け 

• ノイズ：200電子⇒50電子、目標：30電子 
– 各種ノイズ対策：フィルター、UPS交換 

• 迷光：μK=11.5⇒12.4、目標： μK=13.5 
– 迷光遮断カバーの取り付け 

• 観測装置と望遠鏡の連動 
– 望遠鏡と、観測装置の統合ソフトの製作 
– Dithering しながら決められた枚数のデータ取得を実現 

 

 



主なトピック 

• ドーム雨漏り対策（国立天文台・研究環境整備費） 
– ドームスリット部の変形に伴う開口面積の増大 
– ドーム外壁への塗装 

• 耐久性向上：主鏡のコーティング(進行中) 
– Al + SiO coating 



観測実績 

• 大学間連携突発天体観測 
– SN2012Z,  SN2011dh 

• GRB の観測と afterglow の検出 
– 6 GRBs の観測、1天体の afterglow  

• Galactic plane 
– 代表箇所のサンプル 
– 2011/11 – 2012/02 

• 合計取得フレーム数： 8,400 



望遠鏡用無停電電源系のソースと差分画像 
[412:612,412:612] 

UPS 商用電源 



Mitsubishi UPS: PowerUPS 
A/D アナログ入力部 

A/D トリガ部 



PSN J03220535-1523156 
2012/02/04 

J-band 

Band Mag.(Vega) Err. 
J 15.06 0.08 
H 15.27 0.18 
Ks 15.13 0.28 



OAOWFC による GRB 観測実績 

GRB T0+ 
[min]  

MID-
UT  

T-EXP 
[min] Mag.(Vega) GCN 

110915A +135.5 15:35 35.0 J>17.3(S/N=3) 12345 

111210A +250.0 18:47 73.0 J>16.0(S/N=10) 12655 

111225A +342.0 09:33 53.0 Ks>15.5(S/N=3) ----- 

120106A +93.6  15:50 49.0 Ks>15.6(S/N=3) 12819 

120211A +47.1 12:45 60.0 Ks>15.5(S/N=3) 12923 

120212A +71.2 10:22 35.0 Ks=15.13 +/- 0.19 12936 



GRB120212A in Ks-band 
The first GRB afterglow detected by OAOWFC 

GRB120212A, T0+71.2min,  
MidUT=10:22, Exp=35min,  
Ks=15.13+/-0.19 
Yanagisawa et al 2012, GCN12936 



OAOWFC(E) photometry of  
GP Andromedae in J-band 

GP And 
 δ Scuti 
J=10.071 
P=0.0787d 

30 sec x 300 frames 



Dome の雨対策 
スリット部の改修、ドーム外壁塗装 



Al + SiO coating: Test Piece Reflectance 
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今後の予定 

• 光軸精密調整 
• H2RG 検出器の駆動と組み込み 
• 試験観測開始 
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