-
«lﬂ:’fﬁ&gd)ﬂiﬁﬂ
= E’.’%ﬁglﬁ% —_—
.., .
Comems o
O (ERA R Bh)

- .C:'!’I'A



» - -
.
- "
-
..
» “- * .
- - "
- ® @ a -
~ » - ‘
» - »
-
- v
- . -‘
- < - -
- » - .
- - - -
- r -
-
» -
. » .. - -
. > . -
- » - 2 s
- P
» - e
. ® < - . )
» .
5 y -
: - IS Tas” ‘u >4t
» - - -
. - ~ e % Y
» - »
. ’ . .
- .
. .~ - -~
. . »
- - > L -
. . : - L] s . .
. - ol @ .. v s % .
- o B " e -
- - - v L -
- o, "o . » »
-
- “~ ¢ - - . »
» > -
» . . - -
- “» - ° . »
" = s Were .
- - L
- - ® '-
‘_ - 2.
. p - - - o
. - e -
. " -
- ._ - » ..
. o - . - » g *
- - ™ -
- & 8, ' .
- » e LR = 5
- - . e -
» » r -
-n .
- . . _a
. - - . X
. - - - 3 .
. - _ ’. - - . .
- - ’ . 2
. ry - .
a"v® ‘- - » -
-, - -
. - < - -
- . - -
N - » ”
. ‘ ot
- & - J .
< .
g -
Y . ’ - -
- -
- = . .
. - - P
. - - -
.. - - . .
» -
. . 5 . . z
-
- a 2
A - . - - i - -
- N4 )

. 7. C:Matthew Spinelli



EEVERU
G TIELIEDLD FT)

riag®™® o . L . . t" 3% '." )
L .’,_' [ LR 4 _f e B e “".' o " ;
e R i R :".-,.“’.' v e
- LS e * . 6 80 gy
* >’ '. .,‘ ‘3 ~ - - ’. . - 4
. E “e - & ‘.c_u < 1 L - -
3 ‘ ) ¢ . ":..'. 'uc 0..- . :..‘. o “‘
., T o, .’. fa® . A Pe * ..\ . -
) ’ "o.’ *ege - N P Y%
’ P 4 P e ’. o . . h
A " ¥ -~ A "o o' ..
- A . -, - o
b -’ . "- .8’ ..l. . ¢ AL & '._f..
= 09 " '.. " . -.-.' o nE,
. . s o nd. Y - Ih S .u. ’ !
‘. et L NN s >
¢ Ve oA P as)” S WD 3
‘ b N . v.“ . A ':
e T i - . . .._.?I.' . " R
- - o 1 o\ . ool o :‘.' -
. . ® -~ ® : .
. Y ‘. X '.‘A ”e > S
. s
hAL . 0'.. o “ » e - o
vy - (o _.”- .ﬂ ’e ¥ A
LR PR Yy * e AR N
- ", — .‘ .. ‘. '.' . . A . 3
. 4y ‘o s, 7 ','-'\'t "4 AR * Y py
: ' ot * Pt L . . b
'.‘ . ‘ ’ 7 > .- = ) ) ‘- .0.:“_ - ._.‘ . SO ’ - ..I.' %
-., p - - ol e - 3 o ® . - A
o)









e TEBHE, -

RIS < 55 E => FiE (hova)




TigeEDREA
— EBMERHE —

o E(XFZEAELTWVS




0

7 1) ALERKES
—z%Pt B3h3F4H2H

(FaE 10065 H | H) DR LR,
NEDLSICHEEICHIWEEMNRNS

N

MG O %ﬁ.ﬁ% endC ST YN G m%v\

22056

™ .:\__ﬁ b_....ﬁ\ fg‘._ﬁmr..fpw! #wmr&x& )*MF fﬁ.f\«m,. .

pE SR

et

e j&i@ R
*mgﬁﬁﬂ@ﬁ% X

O
=
=
4
LN
=
0

= ﬂa@ﬁ?@s z@w#ﬁ o %?% Ao o



g

.

[Chand

il v

NASA

c




a F 4



8 ,‘\’n‘.’;d X hedivr.

' (}r{‘\‘.."x’l
| P D feows ad T

E Genn

| F Pus

G fupromas Catbedra |
|\ H medis Chaedra !

s I Nowa Bekla. ”

i

— T N G e =
e - eloway el

15725
St ST

“Stella Nova”

16045
JI\NRR « T F7—

\l

Y

v

=

13
=
=-
=
A

by Camille Flammario

ey T, ¥

— — ——



-~

D

-\

B

o

L1572

a

. . . . . o a. * . . i T
. * o - ‘. . . a °
. . . . . e . g .
.
. " .Q - - o . ’ . . . - . .
. . o L 4 N * Se . . . ' et « O 4 :
» - . . . . .- . -
. ® - P - * . - N . .
-
T oo . . . ° - t. DT -. .., . . o . - ° . . e, "
b - . . N 4 . . ° - . . - .-
| . Ry ‘s a L o * . N s
° . " b g LR | - ° " > N - - . " .
. ' . L . A . . . . 'Q- . .
. - . . i < - . ’ . . - . . -D A
. ¢ . “a - - - " .
- . - .o . . N . ® ® ' - - . ° - ‘ .
. . . g . . <
.. 05.0.. - . g . «* . ° ® ¢
. : : g o ' o o
. . ) ®
. . > . ® . - . » . - | : 4 X .
X " » N . - . . e - P o Lt .t
. . . ~ . '
. N e o 2 ¢ .n - ‘. " e - p » . * .
H . i " . . . n .
. ® N . o O . . . - - A .
- p . ™ - - - s 9 v.-
. N » . . . . .00 - . * .
. . - " . - . s = > . - s . - N s .
- » -
b .. ’ " - . .. . -. . . * ‘ ."
£% . . . i . v 9 . - . - . ®
. - ™
. . : ’ ’ . . S B o ! . . . v %
) . .. ™ P ° a . = A . 0. ® . u .
. . . 5 L.
H . .. o . " -~ » L '
) - . . .
* -
- ..
. - " e
-
.o R de "pu
. .
C-
.
-
* - > -
2 L
"
. .
- .
. -
. . "
' .
o’- L
. ‘. ..
. ) -
. -‘ - s
T e e *
.'c . .
. . .
. .
: >
. a i .
- N - > - . -.
- . - .. .
N : . . al
- . -
v . . .
[N -
. R A
B o . )
.. . - . .
- * .. - :
v el andl - ° ®
’ x ° F
. 5
» - ” ™
-
-
" . -
g ) . .
. . .
. - :
- . .
@ . -
.
- ¢ o *
N
A4 - ® .
. . L
R .
. .
-
- R ¢ .
P e ) . > .
) " .
. J
» . . o
‘-. .
’ ¢ " [
..P.
. » * .
‘ .
E /- .

ndr

G

.

430

:o
.
. -
-
-
-
.
-
)
-
‘e
-
-
-
-
ol
.
.
.
L -
.
.
-
-
P
-
* .
-
-.'
.
. l...
.
A .
¥ o
. .

.

-
NASA/Ch

.
.
. - . .
- - .’ - ., - ‘ . . . - -
° . ° “e .- . - . - .
s - e 9 A .. 1 ] ® ¢ [ L - ) e
® »
. ’ . . . - . .. ° > ‘ . . ) . "o
™ . - ® . - [ X )
. R PO -
. - . . . - ° < e o X -
. = ™ .
. . o . . - . . . - . ..
. ™ . - . » . %% N Al .
v »
- C.. - o0 . ‘ ™ . . . e -
. " . %2 » 8 . . ® .
v . » . . H .
.. . . - . . .



NGOATRIEORE - 7
S TTT-OBHE) - -

» L ]
»
- ' -
.
. @
.
»
e o ® o
- o o
EE
» -
.
-
»
v -—n . - ’

-

. C NASAZ ,C.handra



1987 FEDEBFE

5 wate

....'-' Y » “ »
Sy P P F)
5

>



C: NASA/HST '~



RIRTRACERE LOEMERFRE

(—&B)
=211 i) A% & (R
SN 185 | 855 -8?
SN 1006 10065 -9?
M EE | 0544 -4?
SN | 18] | 1814 0







KR DFELIERNR SRMDAES

¥9100,000)4E
(10'8Kkm)

C: R. Hurt




_'C: CFHT

=S - -



1 DDERFTI00E(C 1[O]

MieE . BHBERREZR DITSICE
BEZWVNWDDIERAZ BlE K WLWHr ?

100D ER;A%Z Bl 15E(C 1[o]

30,000 R ;A% Rl
IHIC1[o] !



C: NASA/HST




1 Ik

] a0t
el [lll 103

mald P

.
W alr
Y &ls

i

SN 2011dh -

N

C: Donald P. Waid



.

-
4 .
»

4 | : S...,t*"" =

SN 2011fe : . | C: B. J. Fulton







EMERADRIER

(C:NASA/Chandra/MPIA .~ = -
3 P BHERED

. GHREER?



RE = fpEE /e
EEEfE - 10'4 km

R : $94005F = 120,000H
= 2,000,000 & (2 x 109)







EFFEELTWVS

C NASA/Chandra/

BEELFOEMEFE & %
ARTRABIRKOBHERE | 0

C NASA/HST

g




TigeEDREA
— EBMERHE —

o E[XFZEAELTWVS

S vwa’ el ity s - ¥ e e Ry e T

ERarL L Wl 5 - = : Y _ Y 4
oy — d A

L R ~ s, ...fgg: Q v l.‘ .I l-




FD0—4 x KIBD 10fZL L

ROXESRIXFOREEE—BLTWEEA (C: Essay Web) 7 7 7 ’-I-\_}l/



BORESREREDKRES L—HULTVLEEA



berylium

4

B'e

magnesum

(S REREAL 3

19

K

TLR D AHAR

pirogen

Aumnaem

13

Al

chicrin

17

mutsdiam

37
Rb

55
Cs

ancaum

87
Fr
(223

*Lanthanide series

**Actinide series

shontuam

38
Sr

banum

56
Ba

criium

88
Ra
1229

scandum

21
Sc

Htankam

22
Ti

vanadum

23

V

nobairs

chromium

24
Cr

molybdenum

TN o

25
Mn

ruthesiam

Mo

rickel
28
Ni

pallaiaim

30

Zn

caodmium

vl.;-;;ll
3
Ga

(JerIanLIm

32
Ge

leburnm

yiinum

39

Y

Mleturs

7
Lu

branncium

103

Lr
1262

Jroonum

40
Zr
o

72

104
Rf
[261)

41
Nb
73
Ta
g

105

Db

42
Mo
Il.:;'; '-"-:11

74

W

183 84
seaborgium

Sg

lochneum
43
Tc
'hl 'l::.ll‘.l
75
Re
185 21

boteum

107

Bh

44
Ru

Smm

76
Os

108

Hs
1269

Rh

77

Ir

2 27
medlnenurne

109

Mt

e

78
il

110

Uun

127

nuInnre

11

Uuu

272

438
Cd
112.41
NoraNy

80
Hg
|'/':|:.‘.(II.H

112

Uub

277)

49

In

114 82
thallum

81
Tl
204 38

52
Te

polonium

84
Po
1204

lanthanury

57
La

[usx-s-!g,'mm
Pr

"o

Nd

promathium

61

Pm

149

sanum

62

Sm

auropm

63
Eu

66

Ly

hAmbm

67
Ho

“ium

68
Er

thafium

69
Tm

yebum

s

89
Ac
227]

protaciniam

21
Pa

92

U

238 01

eplunaen

Np

plulcemam
94
Pu

[244]

HeaEn

95
Am
249

98

Cf

Anslemiom

99
Es
1252)

fegmmm

100

Fm

[257]

metelevm

101

o

nobeliom

102

No

http://www.bpc.edu/mathscience/chemistry/histor

eriodic table.html



http://www.bpc.edu/mathscience/chemistry/history_of_the_periodic_table.html
http://www.bpc.edu/mathscience/chemistry/history_of_the_periodic_table.html







GALAXY EVOLUTION

CONTINUES...

FIRST STARS

400,000,000 YEARS
AFTER BIG BANG

INFLATION

SADIDIY A4V a1

COSMIC MICROWAVE
BACKGROUND

400,000 YEARS AFTER
BIG BANG

FIRST GALAXIES

1000,000,000 YEARS
AFTER BIG BANG

C: Rhys Taylor, Cardiff University
(Planck mission)

FORMATION OF

THE SOLAR SYSTEM

8,700,000,000 YEARS
AFTER BIG BANG

Now

13,700,000,000 YEARS
AFTER BIG BANG
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