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1/ Distribucién de oxigeno detectado por ALMA en MACS1149-JD1, una galaxia a
13.280 millones de aios luz de distancia (imagen verde, imagen de fondo por el
Telescopio Espacial Hubble). [Crédito: ALMA(ESO/NAOJ/NRAO), NASA/ESA
Hubble Space Telescope, W. Zheng(JHU), M. Postman(STScl), the CLASH Team,
Hashimoto et al.] 2/ La cdmara Hyper Suprime-Cam (HSC) del Telescopio Subaru.
3/ llustracion artistica de TMT (Telescopio de Treinta Metros) cuando se complete.
4/ Supercomputadora paralela a gran escala Cray XC50 "ATERUI II".

@ Contraportada
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5/ La regién de formacion estelar S106 IRS 4. Esta a una distancia de 2.000 afios luz
de la Tierra. En el centro luminoso existe una estrella masiva llamada IRS 4 (fuente
infrarroja 4). Se piensa que la apariencia en forma de reloj de arena de S106 puede
ser el resultado del flujo material desde la estrella central. Un gran disco de gas y
polvo alrededor de IRS 4 parece producir la contraccion en el centro (Telescopio
Subaru).
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Al entrar en los verdes
terrenos del observatorio...

;Que estrella es esa?






Director General Dr. TSUNETA, Saku &

i Delante del Museo de Instrumentos Astronémicos (Telescopio Meridiano Fotoeléctrico Automatico) de la sede de Mitaka.




;Qué estrella es esa?

Los seres humanos se han venido haciendo
esta misma pregunta desde tiempos remotos.
Ahora, podemos observar los puntos mas leja-
nos del inmenso Universo.

El Observatorio Astronémico Nacional de Japon (NAOJ) ha buscado la
respuesta a esa pregunta en el cielo nocturno. En los Ultimos 20 afios,
NAQJ ha crecido ampliamente, produciendo resultados notables en la
astronomia mundial. En particular, el gran rol que la NAOJ ha desem-
pefiado en el Proyecto ALMA, construido y operado a través de la
colaboracién internacional, es un gran hito para el desarrollo de la
ciencia japonesa.

Es importante que aprovechemos esas experiencias para realizar
impecablemente grandes proyectos centrados en el Proyecto del
Telescopio de Treinta Metros (TMT). Una de las dificultades que TMT
enfrenta es asegurar un gran presupuesto para la construccién vy
operacion, y no es facil de resolver. En un entorno en el que la restric-
cién fiscal de los grandes proyectos cientificos estd haciéndose mas
severo, debemos esforzarnos por eliminar y construir, y por utilizar los
recursos tecnolégicos avanzados de NAQJ para resolver los problemas
nacionales y contribuir al crecimiento de la industria japonesa. Inclu-
yendo estos puntos de vista necesitamos reconsiderar el sentido de la
investigacion de la astronomia en Japon volviendo al principio.

Ademas, planes para el futuro después de la construccion de TMT
también son importantes basados en los logros de NAOJ. ¢ Qué direc-
cién tomard NAOJ y qué nuevos descubrimientos del Universo aporta-
ra en los proximos 20 afios? Es vital explicar nuestra vision a la pobla-
cién, al gobierno y a la comunidad cientifica. Las propuestas estratégi-
cas sobre atractivas direcciones futuras con mas amplios temas de la
astronomia incluyendo la fisica fundamental y |a biologia nos ayudaran
a asegurar excelentes talentos, a obtener la financiacion necesaria
para realizar nuestros planes y a colaborar con los mejores socios
internacionales. Para hacer esto, es esencial establecer primero un
marco y un sistema para elaborar un plan para el futuro.

El "desarrollo de misiones espaciales" es uno de los temas importantes
qgue debemos incluir en las discusiones de los planes futuros. No es
muy conocido que NAQOJ, que ha llevado a cabo satisfactoriamente los
grandes proyectos y el desarrollo de tecnologia avanzada en la astro-
nomia terrestre, se encuentre en una posicion muy favorable para
desarrollar instrumentos espaciales a bordo de satélites y sondas,
como lo demuestra el éxito del satélite HINODE. No hay mucha
diferencia entre las tecnologias terrestres y las espaciales; una vez que
se ha probado una tecnologia sobre la tierra, es posible aplicarla a
misiones espaciales. NAQJ debe usar mas su potencial para misiones
espaciales. Ademas de expandir la astronomia terrestre, que es la
misién principal de NAOJ, deberiamos considerar proponer y crear
instrumentos Unicos y misiones espaciales.

De esta manera, al utilizar los recursos acumulados a lo largo de
muchos afios, podremos promover nuestros diversos proyectos
centrados de TMT, y construir una visién mas allad de éste. Con eso,
puedo esperar un gran salto de NAOJ y la astronomia mundial.



Actividades
y objetivos
de NAOJ

Organizacion de NAOJ

El Observatorio Astrondmico Nacional de Japén
(NAO)) es el centro nacional de las investigaciones
astronémicas en Japdén. Como Corporacion del
Organismo de Investigacion Interuniversitaria
NAOJ promueve el uso abierto de sus instalaciones
entre los investigadores de todo Japén e impulsa la
colaboracion en las investigaciones, las observacio-
nesy la innovaciéon tecnoldgica. Asimismo, ha
acumulado los resultados de las investigaciones
cientificas e innovaciones tecnoldgicas a lo largo
de sus mas de 120 afos de historia, incluyendo en
el cdmputo a sus organizaciones antecesoras.

Actualmente el campo de la astronomia ha experi-
mentado un alto desarrollo y un importante
aumento en su escala y es imposible que un solo
pais obtenga resultados de importancia sin colabo-
racion internacional. En tal situacién NAOJ contribu-
ye en colaboracién con investigadores de todos los
paises a la construccién y operacién de los observa-
torios mds avanzados, funcionando activamente
como uno de los centros de investigacion interna-
cional mas importantes del mundo.

La astronomia es una de las ciencias mas antiguas y

una de las que ha despertado un mayor interés en

la humanidad. Esto significa que los seres humanos

poseen el deseo fundamental de buscar sus orige-
nesy la razén de su existencia a través del conoci-
miento del Universo. Desde el establecimiento de

la teoria del Big Bang en el siglo XX, los astrénomos

han tratado de describir la dindmica de la evolu-
cion del Universo, desde su creacién material,
pasando por la formacién de estrellas y planetas y

la aparicion de formas de vida hasta llegar a su

culminacion en el ser humano.

El siglo XXI serd una época en la que buscaremos
planetas extrasolares y formas de vida fuera del
sistema solar.

NAOJ profundizara nuestro conocimiento del

Universo con observaciones de varios fenomenos

desde la Tierra hasta el Universo entero e investiga-
ciones tedricas. Estas acciones estableceran un

nuevo paradigma para comprender el Universo, la

Tierra, y la vida como un todo.

Se ha adoptado un sistema basado en proyectos que determinan las activida-
des y los planes de los distintos proyectos, centros y divisiones de NAOJ, con
objetivos y plazos de tiempo especificos. Tiene como objetivo aumentar la
concienciacién y el dinamismo en nuestras actividades de investigacion.
NAOJ comparte los recursos en todo el observatorio, define las responsabili-
dades y competencia de los jefes de proyecto y del personal y mejora la
transparencia e independencia de las investigaciones.

Comité de Evaluacion de
Proyectos

Comité de Asesoramiento
para la Investigacion
y la Gestion

Comité de Coordinacion de

Investigaciones
|» Subcomités |

Comités de
Asesoramiento

Director General

TSUNETA, Saku

| Vicedirector General
(Asuntos Generales)

WATANABE, Junichi

| Vicedirector General

IGUCHI, Satoru

(Finanzas)
+—— Director de Tecnologia TAKAMI, Hideki
| Director de Coordinacion SAITO, Masao

de Investigaciones

— Asesores Ejecutivos del Director General

—— Comité Ejecutivo

—— Consejo de Planificacion

—— Comité de Finanzas

—— Comité Tecnoldgico

——— Reunion de Jefes de Proyectos

——Reunion de Profesores, Reunion de Personal Técnico

L—— Otros comités internos

Obijetivos de los Institutos Nacionales de Ciencias Naturales

Los Institutos Nacionales de Ciencias Naturales (NINS) se establecie-
ron el 1 de abril de 2004 y estaban compuestos por cinco institutos
de investigacion interuniversitaria especializados en las investiga-
ciones en el campo de las ciencias naturales: el Observatorio
Astrondmico Nacional de Japdn, el Instituto Nacional de Investiga-
cion de Fusion Nuclear, el Instituto Nacional de Investigacién de
Biologia Basica, el Instituto Nacional de Investigacion de Fisiologia
y el Instituto Nacional de Investigacion Molecular. La integracion
de estos institutos, especializados en una amplia gama de campos
cientificos, tales como el espacio, la energia, los materiales, la vida
y el cerebro, tiene como objetivo la promocion del desarrollo de
conceptos y campos innovadores. Otro objetivo es el de convertir-
se en un centro internacional para el desarrollo de las ciencias
naturales. El Centro de Astrobiologia se establecio el 1 de abril de
2015 para promover el estudio conjunto de la astronomia y las
ciencias de la vida. También el Centro de Investigacion Exploratoria
sobre la Vida y Sistemas Vivos se establecid el 1 de abril de 2018
con el fin de desarrollar enfoques multidisciplinarios para compren-
der la esencia de los seres vivos.

—I Observatorio Astronémico Nacional de Japén (NAOJ) I

—| Instituto Nacional de Investigacion de Fusion Nuclear (NIFS) I

—I Instituto Nacional de Investigacion de Biologia Basica (NIBB) I

—I Instituto Nacional de Investigacién de Fisiologia (NIPS) I
—| Instituto Nacional de Investigacién Molecular (IMS) I
—| Centro para Iniciativas en Nuevas Ciencias (CNSI) I
—| Centro de Astrobiologia (ABC) I

—I Centro de Investigacion Exploratoria sobre la Vida y Sistemas Vivos (EXCELLS) I




—— Oficinas de proyectos —p.14 | Fi I OSOfl,q d e

_| B Proyecfos C Seis proyectos que constituyen la fuerza impulsora de NAOJ —p.14 I N a OJ
— Observatorio de VLBI (interferometria de muy larga base) de Mizusawa
Director : HONMA, Mareki —p.14
— Radio Observatorio de Nobeyama —-p.15 . ,
Director : TATEMATSU, Kenichi La filosofia de NAOJ fue formulada en el
— Observatorio de Ciencia Solar —p.15 afio fiscal de 2014.
Director : HARA, Hirohisa
— Observatorio en Hawdi S —p.16 eNuestra vision
Director : YOSHIDA, Michitoshi S . ]
) *Tomar la iniciativa en develar los misterios del
— Centro de Astrofisica Computacional (CfCA) —p.16 Uivarse,
Director : KOKUBO, Eiichiro
— Observatorio NAOJ en Chile —-p.17 eNuestra misién
Direcfor : SAKAMOTO, Seiichi *Desarrollar y construir instalaciones de investigacion
astrondmica de gran escala con la tecnologia mas
|. Proyectos B Dos proyectos en desarrollo para el futuro cercano de NAOJ —p.17 I avanzada y promover su uso abierto, con el fin de
ampliar los horizontes de nuestros conocimientos.
Oficina de'_ Proyecto de Ondas GrQV|iOCIonaIes —-p.18 *Contribuir al desarrollo de la astronomia como un
Director : WATANABE, Junichi instituto avanzado a escala mundial utilizando de Ia
Oficina del Proyecto TMT (Telescopio de Treinta Metros) -J —p.18 manera mas efectiva una amplia variedad de
Director : USUDA, Tomonori instalaciones de gran escala.
*Producir beneficios para la sociedad por medio de la
difusion de los logros de la astronomia.
|. Proyectos A Tres proyectos para el futuro de NAOJ —p.21 I
Oficina del Proyecto JASMINE eNuestros productos / resultados
Director : GOUDA, Naoteru —p.21 *Explorar el Universo desconocido y proporcionar
Oficina del Proyecto RISE nuevos conocimientos a la gstronom|a.
Director : NAMIKI, Noriyuki —p.22 *Dar a conocer a la sociedad los resultados de
Oficina del Proyecto SOLAR-C o2 nue~strasI in;/estigaciones 'y transmitir nuestros
Director : ICHIMOTO, Kiyoshi suefios a las utura.\s gengraaones.
*Formar futuros investigadores para que puedan
desplegar sus actividades a escala mundial.
—— M Centros Tres centros que despliegan las fortalezas de NAOJ —p.23
Centro de Datos Astrondmicos —p.23
Director : TAKATA, Tadafumi
Centro de Tecnologia Avanzada —p.24
Director : TAKAMI, Hideki
Centro de Informacién Astronémica —p.24

Director : FUKUSHIMA, Toshio

—— [ Divisiones Cuatro divisiones de investigacion que sostienen la base de NAOJ —p.25

Divisién de Astronomia Optica y de Infrarrojos p.25
Divishion Chair : HAYASHI, Saeko

Divisién de Radioastronomia —p.25
Divishion Chair : IGUCHI, Satoru

Division de Astrofisica Solar y de Plasma —p.26
Divishion Chair : HANAOKA, Yoichiro

Divisién de Astronomia Teérica —p.26

Divishion Chair : TOMISAKA, Kohji

Cinco divisiones que mantienen a NAOJ

——  Departamento de Administracion iondo sin problemas

L Division de Asuntos Generales  Divisién de Promocién de Investigaciones
Divisién de Asuntos Financieros Divisién de Contabilidad
Divisién de Instalaciones

Oficina de Estrategia para el Fortalecimiento de Investigaciones

|— Oficina de Apoyo a la Evaluacién de Investigaciones

Oficina de Cooperacién Internacional —p.27

Oficina de Planificacién der Recursos Humanos

Oficina de Gestion de Seguridad y Sanidad

Oficina de Promocién Técnica




Instalaciones de NAOJ

Desierto de Atacama,
Republica de Chile

Nuestras instalaciones de investigacion se encuen-
tran ubicadas en varias partes del mundo, para asi
obtener los mejores entornos de observacion para
explorar el Universo.

Nuestras instalaciones de investigacién y observacion estan
dispersas por diversas regiones de Japon asi como por distintos
paises extranjeros, tales como en el caso del Telescopio Subaru y
ALMA. Para profundizar nuestros conocimientos sobre el Sol y
demads cuerpos celestes resulta indispensable obtener datos de
la mejor calidad de varias maneras, tales como: luces visibles,
radiacion infrarroja, ondas de radio y ondas gravitacionales. Con
este fin, nuestras instalaciones de observacién se encuentran
ubicadas en entornos naturales 6ptimos.

Abra esta pagina desplegable para ver un esquema de la
estructura del Universo conocido. Cada una de las instalacio-
nes de investigacion y observacién de NAOJ coopera con las
otras para desvelar los misterios del Universo entero.

NAOJ Nobeyama
[l Radio Observatorio de Nobeyama (royecto 0) > p.15

El Radio Observatorio de Nobeyama elevd la radioastronomia
de Japdn a uno de los niveles mas altos internacionalmente.
El radiotelescopio de 45 m es uno de los radiotelescopios
milimétricos mas grandes del mundo. Con él se han logrado
hitos historicos, tales como el descubrimiento de nuevas
moléculas interestelares asi como signos de un agujero negro
en nuestra galaxia. La sede del observatorio de Nobeyama se
encuentra diariamente abierta al publico.

Sucursal de Kamioka de la Oficina del Proyecto de
Ondas Gravitacionales (GWPO) proyectos) > p1s [l

KAGRA, un detector de ondas gravitacionales que se encuen-
tra en construccién en el subsuelo de la mina de Kamioka,
tiene como objetivo abrir nuevos horizontes en el campo de
la astronomia de ondas gravitacionales. La Sucursal de
Kamioka apoya la instalacion y comisién de KAGRA.

NAOJ Chile

M Observatorio NAOJ en Chile (Proyecto C) = p.17
ALMA (Atacama Large Millimeter/submillimter Array)

ALMA es un gran proyecto internacional que incluye a Japon,
Taiwan, la Republica de Corea, Norteamérica y los miembros
del Observatorio Europeo Austral (ESO) con la cooperacion
de la Republica de Chile para mantener un gran conjunto de
radiotelescopios en una elevacion de 5.000 m de altura en el
altiplano de Atacama en Chile. En marzo de 2013 entré en
pleno funcionamiento. Las 66 antenas, incluidas las japone-
sas, se emplean en las observaciones cientificas.

ASTE (Experimento del Telescopio Submilimétrico de Atacama)
El telescopio ASTE observa
ondas de radio con longitudes
de onda entre 0,1 mmy 1 mm.
Su ubicacién cuenta con las
inmejorables condiciones
atmosféricas del desierto de
Atacama y ha logrado realizar
nuevos descubrimientos cienti-
ficos en el centro de nuestra
galaxia, en regiones cercanas de
formacidn estelar y en galaxias
distantes.

Chile

Sucursal de Okayama del Observatorio en Hawai [l

NAOJ desarrollara observaciones de uso abierto en el telesco-
pio de 3.8 m del Observatorio de Okayama, el Observatorio
Astrondmico afiliado a la Escuela de Posgrado de Ciencias de la
Universidad de Kioto. Proporcionard oportunidades de
observaciones de uso abierto en la mayor instalacion de
astronomia optica e infrarroja cercana dentro de las islas de
Japédn.

M Observatorio de VLBI de Mizusawa:
Estacion de Yamaguchi

Seis estaciones de VLBI .4'
(incluyendo cuatro estaciones VERA) L)

[l Observatorio de VLBI de Mizusawa:
Estacion VERA de Iriki (Proyecto C) = p.14

I MURIKABUSHI es un
telescopio de 105 cm de
didmetro instalado en el
Observatorio Astronomi-
co de Ishigakijima.

[l Observatorio de VLBI
de Mizusawa: Estacion
VERA de Ishigakijima

(Proyecto C) = p.14




Orbita de la Luna

Saturno

= Neptuno . =
by, e i
blfadeP/ufo' ‘
i Alfa Centauri

Estrellas c

Sistema solar sistem

I r
= Distancia 10¢ (1 millén) km
creciente desde la Tierra

10" (100.000 millones) km 10" km (1

Jerarquia del sistema solar
@ Proyectos que investigan las cuatro jerarquias del sistema solar, la Via Lactea, las galaxias y el Universo en expansion @Qbservatorio de VLB

Extension e historia del Universo

Veamos el tamano y la historia del Universo. En la
parte de arriba se muestra la extensién del Univer-
so expresada en distancia, mientras que en la parte
de abajo se muestra la historia del Universoy la
Tierra como si fuera un rollo de pinturas.

Dado que la velocidad de la luz es limitada, cuando
observamos el espacio distante podemos ver el
pasado del Universo. En otras palabras, cuando
observamos cuerpos distantes, podemos ver el
pasado hasta los comienzos del Universo. En este
sentido, los telescopios son como maquinas del
tiempo.

(©NASA)




Nube de Oort
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(Nuestra galaxia)
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Jerarquia de la Via Lactea

de Mizusawa (p. 14) @Radio Observatorio de Nobeyama (p. 15) @Observatorio en Hawdi (p.16)
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. Y, scudles son mis origenes y.qué me espero en el futuro?

'+ * Laregion de formacién estelar S1081RS4 estd a una distancia de-Q.OOO afios luz de fa Tierra. (Telescopio Subaru)

Hacel.O'OOaﬁos A ‘ Hqce100|.000 anos




Galaxia de Andréomeda
(M31)

Gran Nube de Magallanes

* Pequena Nube de
Magallanes

C ok o hE
;" “Supercum

Regién cercana a la
de Gal

Via Lactea Grupo Local de Galaxias

T I r
10""km (1 milldn de anos luz) 102°%km (10 millones de anos luz) 102'km (100 millo

Jerarquia de las galaxias
@ Centro de Astrofisica Computacional (CfCA) (p.16) @ Observatorio NAOJ en Chile (p.17) @ Oficina del Proyecto TMT-J (p.18) @ Division de Astroni

El conjunto de galaxias del Grupo Compacto de Hickson 40 (HCG40) se encuentra a una dist 300 millones de anos luz de nosotros, en la

constelacién de Hidra (Telescopio Subaru) *
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@®;Qué podemos aprender de este mapa? - . . . »

El Universo en expansion tuvo su inicio hace unos 13:800 millones de anos con el Big Bang. Actualmente, el -
horizonte del Universo observable se encuentra a 13.800 millones de ainos luz de nosotros. En esta ilustracion, -
el momento actudl se encuentra en el extremo izquierdo. Cuando vamos hacia el extremo derecho, la -
. escala del espacio crece en incrementos factoriales de diez (en la parte de arriba), simultdneamente el
tiempo se adentra en el pasado (en la parte de abajo). La escald en la parte de arriba indica el didmetro
del circulo correspondiente de un espacio. En la parte central el Universo se clasifica en cuatro jerarquias (el
Sistema Solar, la Via Lactea, las galaxias y el Universo en expansion) segun las distancias y muestra los campos
de investigacion de cada uno de Los proyectos de NAOJ. ;

-




NAOJ Mizusawa

M Observatorio de VLBI de Mizusawa:
Estacion VERA de Mizusawa (proyecto ©) - p.14

Tiene una larga historia como observatorio para la
medicién de la latitud. Actualmente se realizan
activamente investigaciones en astronometria y
geodesia y la Oficina para el Cémputo del Tiempo
que se encuentra aqui contribuye a la determina-
cién del horario oficial central de Japdn. Ademas,
el conjunto de radiotelescopios VERA esta
contribuyendo a la elaboraciéon de un mapa
astrométrico tridimensional de nuestra galaxia.

Estacion de Observacion de Mareas Terrestres de Esashi

Estas instalaciones realizan observaciones detalla-
das de las deformaciones que experimenta la Tierra
con medidores ldser de dngulos de inclinacién.

[ Proyecto RISE (Investigacion de Estructura
Interna y Evolucion de Cuerpos del Sistema
Solar) (Proyecto A) = p.22

Los primeros mapas precisos de topografiay
gravedad de la Luna se obtuvieron por la sonda

SELENE (Kaguya). Estamos avanzando en la inves-

tigacion y el desarrollo de la exploracién no solo -

de la Luna, sino también de los asteroides y el  Explorador de asteroides Hayabu-

sistema de Jupiter. sa-2 (JAXA/lkeshita).

M Observatorio de VLBI de
Mizusawa: Estacion de Ibaraki

Radiotelescopio de 32 m
(En primer plano la antena de Taka-
hagiy al fondo la antena de Hitachi)

NAOJ Mitaka (Oficina Central)

Como oficina central de NAQOJ, la sede de Mitaka alberga las oficinas de diversos proyectos, centros y divisiones, asf
como las oficinas administrativas.

eSS0 | .5 M Observatorio de Ciencia Solar M Centro de Datos Astronémicos
N Ty (Proyecto C) = p.15 —p23

M Centro de Astrofisica Computacional = Bl Centro de Tecnologia Avanzada
(Proyecto C) = p.16 —p.24

M Oficina del Proyecto de Ondas M Centro de Informacién Astronémica
b Gravitacionales (Proyecto) - p.18 —p24
"sf' “##2 M Oficina del Proyecto TMT (Telescopio de I Division de Astronomia Optica y de Infrarrojos
! Treinta MetI'OS) -J (Proyecto B) > p.18 . —>.p.?5. snd di ;
[ Oficina del Proyecto JASMINE (Mision del B'X;:'on e Radioastronomia
Satélite de Astronometria para la Exploracion L -
de Infrarrojos de Japon) (proyecto A) - p.21 u E“;f;o" de Astrofisica Solar y de Plasma
I Oficina del Proyecto SOLAR-C M Division de Astronomia Tedrica
(Proyecto A) — p.22 —p.26
Il Oficina de Cooperacion Internacional
—p.27
NAOJ Hawai

M Observatorio en Hawai
(Proyecto C) = p.16

Islas Ogasawara
hichijima Oficina de Hilo

La Oficina de Hilo es la instalacion
base para las operaciones del
Telescopio Subaru, y estd ubicada en
Hilo, Hawai. Alberga laboratorios, un
taller de mdaquinas, unas instalacio-
nes de computadoras y una sala de
observacién remota para apoyar
observaciones astrondémicas con el
Telescopio Subaru.

M Observatorio de VLBI de
Mizusawa: Estacion VERA de
Ogasawara (Proyecto C) = p.14

. | o ke
N 7 Hawai'i
' & Telescopio Subaru‘

El Telescopio Subaru, un gy
telescopio 6ptico infrarrojo ’$
de 8,2 m, estd ubicado en la -

cima del monte Maunakea,
de 4.200 m de altitud, en la
isla de Hawai. Las observacio-  Isla de Hawai
nes se iniciaron en el afio EEUU.
2000 y desde entonces ha

estado contribuyendo a las

ol investigaciones astrondmicas
mas avanzadas del mundo.




Departamentos de NAO) X {O)/a(e}}@

Seis proyectos que constituyen
la fuerza impulsora de NAOJ

Los seis proyectos C ya estan en funcionamiento. Estos proyectos tales
como el Telescopio Subaru, ALMA, el Observatorio Solar HINODE, el
Radio Observatorio de Nobeyama, etc. constituyen la fuerza impulsora
de NAQJ, apoyando actualmente las observaciones y las investigaciones
mds avanzadas.

Cada observatorio o @ Ondas centimétricas (radio)
divisién explora L )
AR P TIEes @Ondas milimétricas (radio)
del Universo @ Ondas submilimétricas (radio)
analizando diversas o )

ondas electromagné- 0 Radiacién infrarroja

ticas y otras. Los Luz visible

signos de la derecha o ’

i @ Radiacion ultravioleta
principales @ Radiacion ultravioleta extrema
longitudes de onda o Ravos X

utilizadas por cada v

proyecto y division. Ondas gravitacionales
(diferentes de las ondas electromagnéticas)

- ..

g o, . iy e
" R ¥ (e o i, T, B
A2 sede de Mitaka en Primavera. Los arboles de cerezo en flor dan
colorido a toda la sede.

o0
Observatorio de VLBI de Mizusawq s e o e o

http://www.miz.nao.ac.jp/en

M Oficina de Mitaka: 2-21-1, Osawa, Mitaka, Tokio 181-8588 Tel. +81-422-34-3600

Estacion de Mizusawa: 2-12, Hoshigaoka, Mizusawa, Oshu, lwate 023-0861 Tel. +81-197-22-7111

M Estacion de Iriki: 4018-3, Uranomyo, Iriki, Satsumasendai, Kagoshima 895-1402 Tel. +81-996-21-4175
MEstacion de Ogasawara: Asahiyama, Chichijima, Ogasawara, Tokio 100-2101 Tel. +81-4998-2-7333

Estacion de Ishigakijima: 2389-1, Tonoshirotakeda, Ishigaki, Okinawa 907-0004 Tel. +81-980-88-0011
M Observatorio Astrondmico de Ishigakijima: 1024-1, Arakawa, Ishigaki, Okinawa 907-0024 Tel. +81-980-88-0013
MEstacion de Ibaraki: - Antena en Takahagi (32m): 608-1, ishitaki, Takahagi, Ibaraki 318-0022
- Antena en Hitachi (32m): Juo-cho Oaza Ishi, Hitachi, Ibaraki 319-1301
Estacion de Yamaguchi: 123, Nihonakagou, Yamaguchi, Yamaguchi 753-0302

Creando un mapa preciso de la Via Lactea (nuestra galaxia) y
desarrollando la red de VLBI por Japén y Asia Oriental

Hemos formado una gigantesca red de observacion de VLBI (interferometria de muy larga base) Vlas posiciones de 114 cuerpos celestes
que cubre todo Japdn, combinando los datos obtenidos con radiotelescopios de 20 m en 4 en la Via Lactea medidas (nuestra galaxia)
puntos en el pais (prefectura de Iwate, Kagoshima, Tokio y Okinawa para el proyecto VERA (para con telescopios en Jap6n, EEUU. y Europa.

mayor informacion vea el mapa pags. 8 y 13). Con esta red, observamos para medir con gran
precision las posiciones de cuerpos celestes en la Via Lactea (nuestra galaxia). Utilizamos el
paralaje anual: las posiciones de una estrella cambian debido a la posicién variable de la Tierra
en su orbita alrededor del Sol. Utilizando este paralaje podemos determinar de forma precisa la
distancia hasta un cuerpo celeste y al mismo tiempo estudiar el movimiento de la Via Lactea
entera. Los 4 radiotelescopios se controlan en remoto desde la sede de Mizusawa, y los datos
se combinan y se correlacionan en el centro de correlacion de la sede de Mizusawa. Asimismo,
investigamos los nucleos galacticos activos en los centros de otras galaxias con gran precision.
Realizamos colaboraciones de VLBI con universidades: la Universidad de Yamaguchi (32 m) y la
Universidad de Ibaraki (Takahagi 32 m y Hitachi 32 m).
También estamos desarrollando observaciones de VLBI por todo Japdn en cooperacion
con el Instituto de Estudios Geogréaficos (Tsukuba 32 m), el Instituto Nacional de Tecno-
logia de la Informacion y la Comunicacion (NICT) (Kashima 34 m), JAXA (Usuda 64 m)y
radiotelescopios de diversas universidades locales tales como la Universidad de Gifu
(11 m).
Promovemos la colaboracién internacional con paises de Asia Oriental. Actualmente
combinamos VERA y tres radiotelescopios de la KVN (Red Coreana de VLBI) en Corea Ly
del Sur. Ademds, estamos trabajando para completar la Red de VLBI de Asia Oriental AF| cent.ro de correlécién
con las organizaciones de varios telescopios de China en Shanghai, Urumgi y Kunming. de la sede de Mizusawa
Con este fin, operamos el Centro de Correlacion de VLBI Corea-Japdn en el Instituto de )
Astronomia y Ciencias Espaciales de Corea (KASI), que desempefia una importante Director : .
funcion como centro principal de correlacion de VLBI en la region de Asia Oriental. Prof. HONMA, Mareki
p p g

Ondas electromagnéticas con longitudes de onda entre 1 cm y 10 cm (extensamente hasta unas decenas de cm).

14 Nota @ Ondas centimétricas | Con esta banda, observamos dtomos basicos tales como dtomos de hidrégeno, que es el elemento més abundante
del Universo. También puede observarse la radiacion de sincrotron causada por explosiones.



Radio Observatorio de Nobeyama

462-2, Nobeyama, Minamimaki, Minamisaku, Nagano 384-1305

Tel. +81-267-98-4300
http://www.nro.nao.ac.jp/en/index.html

El telescopio de 45 m de Nobeyama es uno de los
radiotelescopios mas grandes del mundo y ha abierto nuevos
horizontes en la astronomia de ondas milimetricas

El Radio Observatorio de Nobeyama (NRO)
cuenta con el radiotelescopio de 45 m, que
es uno de los telescopios mas grandes del
mundo para la observacién de ondas milimé-
tricas. Con los radiotelescopios se pueden
captar cuerpos celestes que son invisibles al
ojo humano. Por ejemplo, la observacion del
medio interestelar en la Via Lactea (nuestra
galaxia) nos permite investigar el nacimiento
de diversas estrellas. Hasta ahora, con el

radiotelescopio de 45 m se han
obtenido notables resultados,
como signos de un agujero negro
de masa intermedia cercano al
centro de nuestra galaxia y un
acercamiento a la observacion del
proceso de formacién de biomolé-
culas. El radiotelescopio de 45 m
continuara develando los misterios
del Universo invisible.

Director :
Prof. TATEMATSU Ken'ichi

ARadio imagen de la Via Lactea obtenida con el nuevo receptor instalado en el radiotelescopio de 45 m (imagen de la parte superior izquierda). La alta resolucién angular nos permite
tomar imagenes de las difusas estructuras de las nubes moleculares. El rojo, el verde y el azul representan las intensidades de radio de los isotopos de mondxido de carbono.

0

Observatorio de Ciencia Solar

2-21-1, Osawa, Mitaka, Tokio 181-8588
Tel. +81-422-34-3600
http://solarwww.mtk.nao.ac.jp/en/ssobs_e.html

Clarificamos actividades magnéticas del Sol, desde el espacio y

en la Tierra

El Sol es una estrella comun, pero es la
estrella mas cercana que domina el centro
del sistema solar. El Sol influye en todas
nuestras actividades. Las actividades
magnéticas del Sol son fendmenos
universales que ocurren extendidamente en
el Universo entero. El gran objetivo de
nosotros es entender el campo magnético
solar y las actividades magnéticas a través
de diversos métodos cientificos. En el
proyecto promovemos investigaciones mas
avanzadas de la fisica solar con satélites
artificiales y grandes telescopios terrestres.
También desarrollamos los instrumentos de
observacion.

Operamos el satélite HINODE en
colaboracion con el Instituto de Ciencia
Césmica y Aeronautica, y apoyamos
investigaciones usando los datos obtenidos
por HINODE. Realizamos observaciones
continuas de larga duracion y proveemos
los datos para uso abierto. Las
consideraciones tedricas y simulaciones
numeéricas por computadoras son
herramientas necesarias para analizar estos
datos y apoyamos su desarrollo.

Wlas manchas solares mas grandes del
ciclo solar actual. (Fila de arriba, de
izquierda a derecha: las imagenes solares
en rayos X, luz blanca, H alpha, y Hel 10830
A. Fila de abajo, de izquierda a derecha: las

imagenes de linea de CallH, de luz blanca,

de polarizacion circular y la imagen de
polarizacion circular del Sol entero).

Director :
Prof. Asoc.
HARA, Hirohisa

e Ondas electromagnéticas con longitudes de onda entre 1 mm y 1 cm. Muchas moléculas irradian lineas de
Nota @ Ondas milimétricas | emision en esta banda de onda. Con esta banda, podemos estudiar las nubes moleculares interestelares y cémo 15
se forman las estrellas en estas nubes.



Observatorio en Hawai

650 North A'ohoku Place, Hilo, Hawai'i 96720, EE.UU.

Tel.+1 (808) 934-7788

http://subarutelescope.org/indexhtml

El Telescopio Subaru continda conversando con el Universo

El Telescopio Subaru es un telescopio éptico
infrarrojo de 8,2 m considerado uno de los mas
grandes en el mundo. Esta ubicado en la cumbre
del Maunakea, en la isla de Hawai. El Maunakea
es uno de los mejores sitios para observacion y
promovemos el uso abierto del telescopio para la
comunidad astrondémica mundial.

Utilizando la capacidad de observacion del amplio
campo de vision y de la alta resolucion angular del
Telescopio Subaru, los astrénomos investigan los
misterios de la astronomia moderna, tales como:
el proceso de formacién y evolucion de estrellas y
planetas, la historia de galaxias, la materia oscura
y la energia oscura. También desarrollamos
instrumentos de observacion que abrirdn nuevos
campos de investigacion en la colaboracién
internacional. Este afio se cumplen 19 afios de la
inauguracion  del Telescopio Subaru. Los
miembros del personal en Hawai se esfuerzan
para mantener el telescopio en Optimas
condiciones de funcionamiento noche vy dia, y
obtener los mejores resultados cientificos.

Desde el afio fiscal 2018, el Observatorio
Astrofisico de Okayama fue reorganizado como la
Sucursal de Okayama del Observatorio en Hawaiy
promueve el uso abierto del telescopio de 3,8 m
de la Universidad de Kioto. En el Observatorio en
Hawai continuamos develando los misterios del
Universo y a partir de ahora también seguiremos
produciendo los resultados mas avanzados de la
investigacion mundial.

4 La imagen con colores

falsos de la galaxia con brotes
de formacién estelar NGC

6240 que fue tomada con la

camara Suprime-Cam del

Telescopio Subaru. El azul, el

verde y el rojo representan las
intensidades de las bandas

espectrales B (azul), R (roja), y
H alpha. La tasa de formacion

estelar de la galaxia es estima-
da en unas 25-80 veces de

nuestra galaxia. El gigante gas

ionizado brotado desde la

galaxia se ve en el color rojo

(H alpha). (Crédito: Universi-
dad de Hiroshima/NAO)).

P Los astrénomos pueden utilizar el Telescopio
Subaru para observar una amplia gama de
longitudes de ondas, desde la luz visible de onda
corta a radiacion infrarroja media (0,3- 30 micré-
metros). Los 9 instrumentos tales como camaras
y espectrografos permiten varios tipos de obser-
vaciones.

Director :
Prof. YOSHIDA, Michitoshi

Centro de Astrofisica Computacional (cica)

2-21-1, Osawa, Mitaka, Tokio 181-8588

Tel. +81-422-34-3600

http://www.cfca.nao.acjp/~cfca/index.html.en

Creamos Universos dentro de una computadora y realizamos

experimentos

En la astronomia, las simulaciones numéricas estan considera-
das como una tercera metodologia, junto con la astronomia
observacional y la tedrica. Necesitamos simulaciones por
computadoras porque nos es practicamente imposible realizar
experimentos de laboratorio de fendmenos astronémicos.
Creamos Universos virtuales en supercomputadoras y estudia-
mos sus fendmenos astrondmicos. En resumen, las supercom-
putadoras se convierten en herramientas experimentales que
sirven para crear Universos virtuales y al mismo tiempo en
"telescopios" para observarlos.

Tenemos varios tipos de supercomputadoras de alto
rendimiento para astronomos de todo el mundo, tales como la
computadora a gran escala en paralelo Cray XC30 ATERUI y la
computadora especializada para problemas gravitacionales de
muchos cuerpos GRAPE. Ademas, el CfCA trabaja en la investi-
gacion y el desarrollo de nuevas técnicas para construir el
futuro de las simulaciones astrondmicas que no podemos
realizar. En un futuro cercano probablemente podremos
resolver grandes enigmas tales como las formaciones de
nuestra galaxia y el Sistema Solar y, la naturaleza real de los
agujeros negros.

A2 simulacion de la Via Lactea (nuestra galaxia) conside-
rando los procesos fundamentales fisicos tales como: las

interacciones gravitacionales entre estrellas y gas, la

dindmica y la evolucion del gas interestelar, la formacion

de las estrellas y su impacto en el gas periférico.

P>Computadoras con fines especiales para proble-
mas gravitacionales de muchos cuerpos GRAPE.

¥ =
Director :
Prof. KOKUBO, Eiichiro

Nota @ Ondas submilimétricas

protogalaxias que estan cubiertos de polvo interestelar denso.

Ondas electromagnéticas con longitudes de onda entre 0,1 mmy T mm. Esta banda de onda se encuentra entre las
ondas milimétricas y la radiacion infrarroja lejana. Con esta banda, observamos discos protoplanetarios y



ALMA fue construido en Chile con la
cooperacion de  Japdn, Taiwan,
Republica de Corea, Norteamérica,
Europa y Chile. Se encuentra en
funcionamiento en el altiplano andino,
en una elevacién de 5.000 m sobre el
nivel del mar. ALMA capta cuerpos
astronémicos en ondas milimétricas y
submilimétricas usando 66 antenas
con didmetros de 7 0 12 metros. ALMA
estd proporcionando notables resulta-
dos para descifrar los grandes enigmas
del Universo, tales como la formacién
de las galaxias inmediatamente
después del Big Bang, la formacion de
sistemas planetarios y la evolucion de
la materia en el Universo que ha dado
origen a la vida. El Observatorio NAQ)
en Chile, establecido en abril de 2012,
esta dedicado a la operacion y mante-
nimiento de ALMA, y también a las
operaciones del telescopio submilimé-
trico ASTE de 10 metros en Chile. El
Centro de Apoyo de ALMA de Asia
Oriental (EA ASC) en Mitaka, Tokio,
promueve la investigacion con ALMA
para astronomos de universidades en
Asia Oriental.

ALMA operado por una cooperacion internacional esta proporcio-
nando notables resultados cientificos

Alonso de Cérdova 3788, Oficina 61B, Vitacura, Santiago, Chile / Tel. +56-2-2656-9253

Observatorio NAOJ en Chile e

‘Wimagen del disco del polvo alrededor
de la estrella joven TW Hydrae con alta
resolucién captada por ALMA. Los
huecos oscuros del disco muestran la
posibilidad de que unos planetas se
estan formando. El hueco con el mismo
tamafio de la drbita terrestre se ve en
el centro de la imagen.

Crédito: S. Andrews (Harvard-Smitho-
nian CfA), ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)

ASitio de Operaciones del Conjunto de Antenas (AOS)
ALMA. Crédito: Clem y Adri Bacri-Normier
(wingsforscience.com)/ESO

Director :
Prof. SAKAMOTO, Seiichi

DI ElR TN\ TAOR  Proyectos B

ATAMA300, el primer detector del mundo de ondas gravitacionales en base
a uninterferometro laser, actualmente sirve como banco de pruebas para el
desarrollo de nuevas tecnologias para KAGRA. (Arriba a la izquierda) foto
aérea, la localizacion de los dos tuneles para los conductos de luz se muestra
en azul. (Arriba a la derecha) interior de un tunel. (Abajo) laboratorio de

entrada y salida luminica.

Nota (@ Radiacion infrarroja

Dos proyectos en desarrolio
para el futuro cercano de NAOJ

Los dos proyectos se encuentran en construccién o estan siendo
desarrollados. Con estos proyectos se espera hacer que avancen las
observaciones e investigaciones de NAOJ en un futuro cercano. La
Oficina del Proyecto de Ondas Gravitacionales esta desarrollando la
astronomia de ondas gravitacionales mas avanzada con KAGRA, el
interferometro laser de gran escala ubicado en Kamioka, prefectura
de Gifu. El Proyecto TMT (Telescopio de Treinta Metros) planea la
construcciéon de un gran telescopio de nueva generacion que
servird de sucesor para el Telescopio Subaru. Con su espejo prima-
rio de 30 m compuesto por 492 segmentos y su técnica de dptica
adaptativa, se lograra una resolucion diez veces mayor que la del
Telescopio Espacial Hubble.

Cada observatorio o @ Ondas centimétricas (radio)
divisién explora L )
AR P TEes @Ondas milimétricas (radio)
del Universo @ Ondas submilimétricas (radio)
analizando diversas T )

ondas electromagné- @ Radiacion infrarroja
ticas y otras. Los Luz visible

signos de la derecha o )

i @ Radiacion ultravioleta
principales @ Radiacion ultravioleta extrema
longitudes de onda o Ravos X

utilizadas por cada v

proyecto y division. Ondas gravitacionales
(diferentes de las ondas electromagnéticas)

Ondas electromagnéticas con longitudes de onda entre 1 um (0,001 mm)y 0,1 mm. Esta banda de onda es adecuada
para la observacion de la radiacion térmica desde protoestrellas y polvo interestelar. Debemos evitar la absorcion de 17
estas ondas por la atmdsfera terrestre.



2-21-1, Osawa, Mitaka, Tokio 181-8588

Oficina del Proyecto de Ondas Gravitacionales .m0

El detector de ondas gravitacionales esta revelando nuevos
aspectos del Universo

Las primeras observaciones de las ondas
gravitacionales emitidas por la fusion de
dos agujeros negros que fueron realizadas
por los detectores de LIGO, han demostra-
do el potencial de la astronomia de ondas
gravitacionales, para desvelar nuevos
aspectos del Universo que no pueden
observarse por otros medios. Para abrir
una nueva ventana hacia el Universo,
estamos impulsando el proyecto KAGRA en
colaboracién con el Instituto para la Investi-
gacion de los Rayos Cosmicos (ICRR) de la
Universidad de Tokio, la Organizacién para
la Investigacion del Acelerador de Alta
Energia (KEK) y otras universidades. KAGRA
es un gran detector criogénico de ondas
gravitacionales que emplea un interferd-
metro ldser de 3 km con la forma L localiza-
do en el subsuelo de Kamioka, prefectura
de Gifu. TAMA3O00, el interferometro laser
de 300 m situado en la sede de Mitaka, es
un prototipo de KAGRA vy funciona como
instalaciones de pruebas para evaluar los
elementos y las tecnologias esenciales
antes de su instalacion en KAGRA. La
oficina del proyecto también promueve el P llustracién de las ondas gravitacionales
plan del Observatorio del Interferémetro emitidas por la fusion de estrellas binarias
. . . K de neutrones (ilustracion de Yutaka
de Decihercios para Ondas Gravitacionales Kagaya). KAGRA detectard las ondas
(DECIGO) que sera lanzado al espacio y que desde un evento similar en una distancia
observard el inicio del Universo. de 700 millones de afios luz de la Tierra.

Director :
Prof. WATANABE, Junichi

«El instrumento de suspensién del divisor de haz
de KAGRA que se instalara en una camara de vacio.

2-21-1, Osawa, Mitaka, Tokio 181-8588

Oficina del Proyecio TMT (telescopio de Treinta Metros) -J s 300

Con el telescopio de 30 m de nueva generacidon develaremos
los primeros objetos del Universo y planetas extrasolares

Con el Telescopio Subaru de 8,2
metros los astrénomos descubrie-
ron las galaxias mas lejanas
solamente 700 millones afios
después del Big Bang, y capturaron
las imagenes de planetas extrasola-
res, siendo un gran éxito.
El telescopio Optico infrarrojo de
gran tamafio de nueva generaciéon
TMT buscara pistas y respuestas a
nuevas preguntas tales como:
¢Cémo se formaban las galaxias de
la primera generacion del Universo?
y ¢Qué composiciones tienen las
superﬁcies Yy atmosferas de los A |\ustracion artistica de TMT, un telescopio éptico infrarrojo de gran tamafio de nueva
planetas extrasolares? Con su generacion. Se espera que se instale en un lugar cercano al Telescopio Subaru en la
espejo primario de 30 metros, cumbre del Maunakea, Hawai, EE.UU.
compuesto por 492 segmentos, el
poder de captacic’m de luz de TMT NIUStraciéq artistica del cuerpo
. . . del telescopio y un prototipo de
serd de mas de diez veces que los uno de los espejos segmentados
telescopios actuales. Ademas con su manufacturados en Japén. El
técnica de Optica adaptativa, se pro\l’“ti’ E'V'T esta itmpu'éadol
lograra una resolucion diez veces EZ”c.anfff;22“.‘11(3.52272’52?
mayor que la del Telescopio Espacial |  Eg.uu., canada, China y la India.
Hubble. NAOJ impulsa el proyecto Japon (NAOJ) desempefia un
TMT en colaboracién internacional Sggir‘g‘c?g?gﬁ ixuterf”;"é'eal
con EE.UU., Canada, Chinay la India, telescopio y de los esppejos
y lidera la astronomia de la década segmentados para el espejo
de 2020. primario.

Director :
Prof. USUDA, Tomonori

. Ondas electromagnéticas con longitudes de onda entre 380 nm (0,38 um) y 770 nm (0,77 pum), que es visible al ojo humano. La
18 Nota Luz visible | observacién visible es la mas antigua de la astronomia. Con la luz visible podemos observar una amplia gama de objetos, incluyen-
do estrellas, cumulos de estrellas y galaxias.



El Telescopio Subaru '
(Fotograffa tomada por Pablo McLoud - Observatorio en Hawai, NAOJ.)
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ALMA
(Fotografia tomada por KAWAMURA, Akira)
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DT ETEl oY [SMVIAYO I  Proyectos A

Tres proyectos para
el futuro de NAOJ

Los tres proyectos A estan establecidos para promover las activida-
des de investigacion y desarrollo (1+D) en campos novedosos. Estos
proyectos tienen objetivos de incentivar la creatividad de los inves-
tigadores y fomentar un entorno de [+D variado y avanzado. Tres
oficinas de proyectos, que incluyen la Oficina del Proyecto JASMI-
NE, el Proyecto RISE y la Oficina del Proyecto SOLAR-C, estan clasifi-
cadas dentro del grupo de proyectos A. Cada proyecto esta
avanzando un tema ambicioso de una nueva era de la astronomia.
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ATorre del Telescopio Solar (Torre Einstein) en la sede de Mitaka. En 1998 fue
decalarado como Registro de Patrimonio Cultural Tangible.
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Oficina del Proyecto JASMINE SRS

(Misién del Satélite Astronométrico para la Exploracién Infrarroja de Japén) httpy//www.jasmine-galaxy.org/indexhtml

Creando un mapa detallado de la Via Lactea (nuestra galaxia) por
medio de un satélite astronométrico de la radiacion infrarroja

JASMINE serd un satélite astrométrico de la
radiacion infrarroja dedicado a la medicion de las
posiciones en 3D y el movimiento aparente de las
estrellas en el bulbo galactico alrededor del centro
de la Via Lactea, con una precision sin precedentes
hasta el momento. Al principio, tenemos planeado
el lanzamiento de un pequefio satélite cientifico
aproximadamente durante el afio fiscal 2022. Este
pequefio JASMINE, con un espejo primario de 30 - - »

cm de didmetro, se centrara en el estudio de una = E : AL :
regién limitada a unos pocos grados cuadrados del EE: - — ¥
bulbo galdctico. En segundo lugar, tenemos ' S

planeado el lanzamiento de un satélite de tamafio Al\ustrgcién.arﬁgtica del satélite p/equeﬁo JASMINE con
medio, con un espejo primario de 80 cm de didme- \L;?atis;é?e:pnmano de 30 cm de didmetro observando la
tro en la década de 2030, que estudiara toda la

regién Fjel bulbo galactico. Usando la rfadiacién D Con anterioridad al lanzamiento del
infrarroja que puede penetrar la Via Lactea, la pequefio JASMINE, estamos desarro-
mision JASMINE podra obtener movimientos llando un satélite de muy pequefio
estelares sumamente pequefios con una precision tamafio, llamado Nano-JASMINE (un
de 0,01 milisegundos de arco (1/360.000.000 de S?tz"tzde W kgf/“’“t““)e;m" prime-
un grado) en el firmamento. Esto nos proporciona- ;\'/lol NeE S;Té gnf;?orzr; un iﬁ?uro
ra distancias y velocidades precisas de muchas cercano y creara un catalogo de
estrellas que se encuentran a 30.000 afios luz de estrellas que cubrird todo el firmamen-
distancia. Con un mapa completamente nuevo de to con una precision de 3 milisegun-
la Via Lactea, que incluird informacién sobre los dos.d?,argo" q“ﬁ.esf’mparab‘ea la
movimientos estelares, esperamos que se obten- preciion defsatelite Hipparcos.

gan diversas informaciones cientificas tales como:
la historia de la Via Lactea y la distribucion vy
movimiento de la materia oscura.

Director:
Prof. GOUDA, Naoteru

Nota L, . Ondas electromagnéticas con longitudes de onda entre 124 nmy 380 nm. Esta banda de onda es adecuada para la
@ Radiacion ultravioleta | observacién de fenémenos de estrellas, gas interestelar y galaxias con alta temperatura y energia. Como la atmésfe-
ra terrestre absorbe la mayoria de la radiacion ultravioleta, tenemos que observarla fuera de la atmdsfera.
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Oficina del Proyecto RISE

- 2 2 . http:/www.miznao.ac,jp/rise/s
(Investigacion de Estructura Interna y Evolucion de Cuerpos del Sistema Solar) ARG ATE T L

El Proyecto de Exploraciéon Lunar de NAOQJ inicid nuevos
pasos en abril de 2012 como Oficina del Proyecto RISE
(Investigacién de Estructura Interna y Evolucion de
Cuerpos del Sistema Solar). Hasta el momento hemos
obtenido resultados importantes con la mision SELENE
(Kaguya) por medio de ondas de radio de VLBI y el
altimetro laser. Medimos el campo gravitacional
preciso de la cara oculta de la Luna por primera vez en

el mundo y revelamos la topografia de la Luna incluyen-

’ Director :
do las regiones polares. : -
€ P . ) o : Prof. NAMIKI, Noriyuki
En el nuevo proyecto expandimos nuestra investigacion Allustracion artistica de la sonda espacial Hayabusa-2 al
para buscar el origen vy la evolucién de los cuerpos del momento del contacto con el asteroide Ryugu (JAXA)

sistema solar por estudio de sus estructuras interiores
no solo de la Luna, sino también de Mercurio, Marte, el
sistema de Jupiter y los asteroides. Actualmente
estamos preparando el estudio del asteroide Ryugu con
el altimetro laser instalado en la sonda espacial
Hayabusa-2 en colaboracién con JAXA e investigadores
en Japdn y otros paises. También participamos en el
desarrollo de un altimetro laser llamado “GALA”
(Altimetro Laser Ganymede) junto con Alemania, Suiza
y Espafia para la mision JUICE a fin de explorar el

sistema de Jupiter. A Mapa topogréfico (izquierda) y mapa de anomalias gravitacionales (derecha) de la Luna obte-
nidos por SELENE (Kaguya) (NAOJ/Instituto Tecnoldgico de Chiba/JAXA).

00000
° ° 2-21-1, Osawa, Mitaka, Tokio 181-8588
Ofl C I n a d e I P roye C to s O LA R = C http://hinode.nao.ac.jp/SgEk;?C]/}iézezt;ZSj

Aspiramos llevar a cabo la misién del satélite
SOLAR-C como continuacion de la mision
HINODE, para aclarar la conexién entre las
actividades del Sol y sus campos magnéticos.
Las observaciones del satélite HINODE han AFOXSI-3, un experimento de cohete de sondeo para llevar a cabo
mostrado que se producen de repente fendme- las observaciones espectroscopicas y de imagenes en rayos X blandos
nos dinamicos tales como pequeﬁos chorros % contando los fotones. (NAOJ, JAXA, UMN, UCB, NASA / GSFC).
ondas en la cromdsfera sobre la superficie del
Sol, de 10.000 grados de temperatura. También TN "
en la corona, de un millén de grados, se encon- ) "# \ \
tré6 un fendmeno de calefaccion con un u i Director :

movimiento violento cercano a la cromdsfera. ACLASP-2, un experimento de cohete de sondeo para llevar Prof. ICHIMOTO, Kiyoshi
Se considera que estos fendmenos ocurren a cabo el espectropolarimetro en la radiacion ultravioleta en
debido a los campos magnéticos en la superficie la cromésfera superior. (NAOJ, JAXA, NASA / GSFC).

del Sol. -

Basado en observaciones espectroscopicas de
alta resolucion sin precedentes en radiacion
ultravioleta, la mision SOLAR-C resolvera las
estructuras fundamentales formadas por los
campos magnéticos en la atmdsfera solar
superior y medird el cambio del movimientoy la
densidad (de la atmdsfera entera). Revelara los
origenes de la formacién de la cromdsfera y la
corona y el mecanismo de fulguracién solar. Asunrise-3/SCIP, un experimento de globo para llevar a
También estamos analizando programas de cabo el espectropolarimetro en la radiacién infrarroja en la
cohetes de sondeo y globos para adquirir la fotdsferay la cromosfera. (NAOJ, JAXA, NASA / GSFC).

tecno|og|’a necesaria para la espectroscop[a de P> El satétile Solar-C_EUVST en 6rbita (ilustracion imagina-
alta precisién enel espacio ria) con la imagen solar en radiacidn ultravioleta extrema

(EUV). Crédito: NAOJ/JAXA/NASA.

Ondas electromagnéticas con longitudes de onda entre 10 nm y 124 nm. Esta banda de onda es

e e . adecuada para la observacién de fendmenos astrondmicos de alta temperatura, con temperatu-

Nota @ Radiacién ultravioleta extrema | (55 comprendidas entre 10.000 grados y 20 millones de grados centigrados. En las ondas de esta
banda tenemos que observarlas fuera de la atmdsfera.



Centros y divisiones

Departamentos de NAOJ Centros y divisiones

Tres centros que despliegan las
capacidades de NAOJ

y cuatro divisiones de investigacion
que sostienen la base de NAOJ

Los tres centros de NAQJ trascienden los limites de los proyectos
individuales y juegan un papel clave en el desarrollo y la
investigacion de la tecnologia para los instrumentos, las
simulaciones numéricas, el analisis y el archivo de datos, y la
difusion de informacién astrondmica y actividades para el publico.
Los centros tienen las mismas caracteristicas que los proyectosy a
la vez constituyen infraestructuras que sirven de base fundamental
para NAOJ. Las cuatro divisiones de investigacién han sido
establecidas recientemente para asegurar ideas libres, actividades
individuales, y flexibilidades de los investigadores.

La mayoria de los investigadores que trabaja en proyectos
pertenece a una de estas infraestructuras.

e N
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;Egg:gf;ﬁg;ﬁ;gi Ondas gravitacionales Aa sede de Mitaka cubierta de nieve en la mafiana. La luz del Sol brilla sobre

¢ (diferentes de las ondas elec‘(romagnéticaw la nieve que cubre el bosque de Musashino.

2-21-1, 0Osawa, Mitaka, Tokio 181-8588

Centro de Datos Astrondomicos

iDéjennos a cargo del cimulo de datos astrondmicos!

El Centro de Datos Astronémicos (ADC) es uno - —
de los centros de datos astrondmicos mas
grandes del mundo que recolecta y provee un
cumulo de datos tomados con telescopios en
Japon y fuera de Japon. ADC suministra datos
observacionales del Telescopio Subaru, ALMA,
el Radio Observatorio de Nobeyama, VERA,
ASTE, HINODE y RISE, todos ellos pertenecientes
a NAOJ. En el centro también proporcionamos
datos de observatorios en todo el mundo por
medio del sistema llamado Observatorio Virtual
de Japén (JVO). Dado que las investigaciones

i i S A€ sistema abierto de analisis y archivo de datos de NAOJ ha ASMOKA, el sistema abierto de datos
observacionales necesitan analisis de datos, estado en funcionamiento desde marzo de 2013. observacionales directos del Telescopio
apoyamos diversos sistemas de analisis de datos Subaru y otros observatorios.

Juﬂ Pt s T e o e i

Bk g e o e

| service Corseats fas

que cubren una amplia gama de longitudes de
onda. Mantenemos e investigamos una red de
computadoras sumamente rapida y segura, con
una velocidad maxima de 40 GB/s. Ademads nos
esforzamos en servir los datos con una alta
calidad en la forma estdandar mundial para que

it =) «El sistema JVO
permite el intercambio

los astrénomos puedan usarlos efectivamente. e, y publicacion de datos
Promovemos investigaciones de "astronomia P HImS R} observaclonales entre
\ o, o mim = 0obyservatorios
usando una gran base de datos" en colaboracidn e ——— (s A astronomicos de todo Director :
, . . . 1= ey S o T N
doméstica e internacional. +rasrin e ; ® €lmundo. Dr. TAKATA, Tadafumi

Ondas electromagnéticas con una longitud de onda entre 0,01 nmy 10 nm. Con esta banda de onda podemos investigar
Nota o RayosX fendmenos en el Universo que tienen una alta energia y unas temperaturas extremadamente altas. Como la atmdsfera 23
terrestre absorbe completamente los rayos X, tenemos que observarlos fuera de la atmdsfera.
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Centro de Tecnologia Avanzada

http://atc.mtk.nao.acjp/E/index_ehtml

El Centro de desarrollo de instrumentos avanzados y tecnologia
fundamental de NAOJ, desde ondas de radio hasta luz visible

El progreso en la astronomia se ha logrado por el
desarrollo de tecnologia observacional. Muchos proyec-
tos avanzados de NAOJ requieren el desarrollo de la
tecnologia mas reciente, que no se encuentra disponi-
ble en ninguna parte. El desarrollo basico de tecnologias
clave es también de importancia vital para nuestro
futuro. El Centro de Tecnologia Avanzada (ATC) constitu-
ye una plataforma para satisfacer las necesidades tanto
actuales como futuras de la astronomia. El ATC cuenta
con un equipamiento del mas alto nivel mundial, tales
como cuartos limpios de gran escala para el desarrollo
de receptores de superconductividad y grandes instru- \ :
mentos para satélites, instalaciones de pruebas opticas A Cuarto limpio de gran escala para el desarrollo de receptores de superconductividad e grandes
avanzadas, maquinas de pulverizacion de iones para el instrumentos para satélites.

revestimiento de ldminas finas y maquinaria de alta
precision. Las instalaciones son ampliamente utilizadas
por cientificos e ingenieros tanto de NAOJ como de
otras organizaciones.

Entre nuestros logros se encuentran la camara Hyper
Suprime-Cam (HSC) instalada en el Telescopio Subaru, la
mision HINODE vy los receptores de ALMA. También
estamos trabajando en el desarrollo de tecnologia
basica que es esencial para instrumentos de observa-
cion de nueva generacion tales como el detector de
ondas gravitacionales de KAGRA y los instrumentos de
plano focal del Telescopio de Treinta Metros (TMT).

Director :
Prof. TAKAMI, Hideki

AC| taller para el disefio y fabricacién de instrumentos de observacion.

2-21-1, Osawa, Mitaka, Tokio 181-8588

Centro de Informacion Astrondmica

http://prc.nao.ac.jp/prc/en.php

Presentamos los Ultimos descubrimientos cientificos sobre el
Universo de una manera fdacil de entender

El Centro de Informacion Astrondmica (PRC) fue
creado en 1998 para dar a conocer al publico en
general los Ultimos resultados en las investiga-
ciones astrondémicas. Comunicamos y difundi-
mos los avances que se realizan en las investiga-
ciones de una manera comprensible, relevante e
interesante. Para este fin, ofrecemos una amplia
gama de servicios y suministramos informacién
cientifica fascinante por varios medios, incluyen-
do por Internet y publicaciones cientificas.
Asimismo, hemos construido relaciones de
cooperacién con especialistas en observatorios
publicos, museos de ciencias y planetarios. El
PRC estd compuesto por siete departamentos: la
Oficina de Informacion Publica, la Oficina de
Divulgacion y Educacién, la Oficina de Divulga-
cién Internacional de la Unidn Astrondmica

Director :
Prof. FUKUSHIMA, Toshio

‘WDamos respuesta a mas de 10.000 preguntas al
afio del publico general.

A-En la sede de Mitaka, el Telescopio Publico de 50

Internacional (IAU), la Oficina de Coémputo de cm es usado para programas educacionales.
Efemérides, la Oficina de Publicaciones, la Ofrecemos sesiones regulares de observacion
Biblioteca, y la Oficina de Asuntos Generales. La astronomica para el piblico dos veces mensualmen-

te, el viernes anterior al segundo sédbado y el cuarto
biblioteca preserva libros antiguos y valiosos sabado de cada mes (se necesita inscripcion previa).
relacionados con astronomia y también muestra También apoyamos a los estudiantes que vienen a

hacer practicas de observacion astronémica o a
realizar actividades extracurriculares.

libros astronémicos al publico.

A diferencia de las ondas electromagnéticas, las ondas gravitacionales son producidas por una perturbacién en

Nota @ Ondas Gravitacionales el espacio-tiempo. Las ondas gravitacionales son tan tenues que no hubieran sido detectadas directamente
hasta 2015. Con estas ondas podemos desvelar los fendmenos gravitacionales que no pueden observarse
basicamente por medio de las ondas electromagnéticas.



Centros y divisiones

2-21-1, Osawa, Mitaka, Tokio 181-8588

Tel. +81-422-34-3600
http://optik2.mtk.nao.acjp/index-e.html

Division de Astronomia Optica y de Infrarrojos

La astronomia mds conocida. Revelamos el Universo que vemos

con nuestros ojos.

Cuando vemos el Universo en longitudes
variadas de onda, es posible percibir Uni-
versos completamente diferentes. El Uni-
verso, cuando se observa en ondas de
luz visible y de radiacion infrarroja apare-
ce tal como se ve con nuestros propios
ojos. En vez de ojos, utilizamos grandes
telescopios tales como el Telescopio Sub-
aru, que tienen miles o cientos de miles
de veces mas capacidad visual que los
ojos humanos. Con estos telescopios
grandes buscamos claves y respuestas a

empezé nuestro Universo? ¢ Qué estructura
tiene el Universo actual? ¢ Cémo se crearon
planetas como la Tierra? y ¢ Cudndo y como
la vida fue creada? Nuestro objetivo final es
dar respuesta a estas interrogantes funda-
mentales por medio de nuestras investiga-
ciones cientificas. También trabajamos
como oficina de coordinacién para diferen-
tes proyectos de NAQOJ, asi como en la pro-
mocion de proyectos en campos novedo-
sos, en el compromiso con la comunidad
para el publico y la educacion de estudian-

Presidenta de Division :
Prof.? Asoc.
HAYASHI, Saeko S.

muchos enigmas del Universo: ¢Como tes de posgrado. WLa mayoria de miembros de la division.

--.,'.t’__,*' TR
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2-21-1, 0sawa, Mitaka, Tokio 181-8588

Tel. +81-422-34-3600

Division de Radioasironomia

Usando ondas de radio dibujamos una nueva imagen del Universo que
no se ve con nuestros ojos

La radioastronomia intenta descifrar los miste-
rios en el Universo y sus fendmenos usando
ondas de radio que no se ven con nuestros
0jos. Hay muchos enigmas en el Universo de
los que todavia no se han encontrado respues-
tas: ¢Como se formaron las galaxias y como
han evolucionado a lo largo de 13.800 millo-
nes de afios después del Big Bang? ¢Y Como
nuestra galaxia fue formada? ¢Cémo es la
estructura detallada de nuestra galaxia? éCo-
mo el sistema solar y otros sistemas planeta-
rios se formaron? ¢Como la Tierray la Luna se
formaron? Y, por tultimo, éCémo y cuando
surgio la vida durante el proceso evolutivo de
la materia cdsmica? En la cooperacion bilate-
ral con el Radio Observatorio de Nobeyama, el
Observatorio de VLBI de Mizusawa, el Proyec-
to RISE y el Observatorio NAOJ en Chile, que
pertenecen a la Divisién de Radioastronomia,
impulsamos las investigaciones para resolver
todos estos enigmas.

Wilustracién artistica del disco ubicado alrededor del agujero negro super-
masivo en el centro de la galaxia espiral NGC 4258. Por la medicion de la
velocidad de rotacion del disco, de 1.000 km/s, se estima que la masa del
agujero negro debe ser 36 millones de veces que la del Sol. (Créditos: J.
Kagaya)

Presidente de Division :
Prof. IGUCHI, Saforu
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2-21-1, Osawa, Mitaka, Tokio 181-8588

Tel. +81-422-34-3600
http://solarwww.mtk.nao.ac.jp/en/index.html

El Sol es nuestra esirella mds cercana.

El Sol es una estrella que se encuen-
tra a solo 150 millones de kildémetros
de la Tierra. La Tierra no es un
planeta helado, sino que esta vibran-
te de vida, gracias a la energia
irradiada del Sol. A veces en el Sol se

producen explosiones grandes que
se llaman fulguraciones solares y el

Presidente de Division :
Dr. HANAOKA, Yoichiro

flujo de particulas llega a la Tierra en

el lapso de un dia aproximadamente,
afectando a la magnetdsfera y
produciendo auroras polares. En la
Division de Astrofisica Solar y de
Plasma estudiamos varios mecanis-
mos de los fenémenos que ocurren
en el interior, en la superficie y en la
corona (atmosfera exterior) del Sol y

su influencia en la Tierra. Por medio El Sol visto con un telescopio terrestre y uno espacial

de observaciones desde la Tierra y Las fotografias de un gran grupo de manchas solares que aparecié el 24 de octubre de 2014. Las dos fotografias de arriba
tomadas por un telescopio terrestre muestran la fotdsfera (izquierda) y la cromdsfera (derecha) del Sol. Las dos
fotografias de abajo fueron tomadas por un telescopio espacial. La imagen de la izquierda muestra los detalles del grupo
mos la verdadera naturaleza del Sol de manchas solares y también en el rea del recuadro interior de la fotografia superior izquierda. La imagen de la derecha
muestra la corona circundante y también puede verse en el drea del recuadro exterior de la fotografia superior izquierda.
Muchas fulguraciones solares ocurrieron alrededor de estas manchas.

en el espacio (ver pagina 15) devela-

viviente.

2-21-1, Osawa, Mitaka, Tokio 181-8588

Division de Astronomia Teorica

http://th.nao.acjp/index_en.html

La astronomia tedrica forma la base intelectual para promover
investigaciones con las observaciones astrondmicas.

Nuestro trabajo se centra en la astronomia y la astrofisica
tedricas. Ustedes tal vez recuerden a astrénomos que obser-
van el cielo nocturno con un telescopio. Pero nosotros en
esta divisién, en cambio, utilizamos papel, lapices y compu-
tadoras para llevar a cabo nuestras investigaciones. Nuestro
objetivo es interpretar los resultados de observaciones y
entender la esencia de fendmenos astrofisicos. A veces

sugerimos ideas de observaciones para probar una teoria. La
Presidente de Division :
Prof. TOMISAKA, Kohji

astronomia se ha desarrollado sobre la doble base de la
observacion y la teoria. Nuestro campo de estudio es muy

amplio e incluye el movimiento de los cuerpos celestes, los ADistribucion de materia oscura causando el W Todos los miembros
planetas, las estrellas, el plasma espacial, las galaxias, los efecto de lente gravitacional de galaxias distantes. de la division.
cumulos de galaxias, los nucleos galdcticos activos, la estruc- . J
tura del Universo a gran escala y el Universo mismo. Las
simulaciones numeéricas constituyen una de las areas a la
que le hemos estado dedicando mas esfuerzos recientemen-
te. A diferencia de los experimentos de laboratorio, los
fendmenos astrofisicos en muchos aspectos son normal-
mente imposibles de examinar. Las simulaciones numéricas
posibilitan investigar en detalle estos fendmenos. Usando
supercomputadoras, que son unas de las mejores del
mundo, como si fuera un “telescopio tedrico”, producimos
resultados novedosos en nuestras investigaciones.

26



Promovemos la internacionalizacion de NAOJ

La Oficina de Cooperacién Internacional
promueve la internacionalizacion de NAOJ.
Desarrollamos el ambiente para actividades de
cooperacion internacional de investigacion
entre personas con diversas culturas.
Especificamente como oficina de secretaria del
Observatorio de Asia Oriental (EAO) y la
Asociacion de Observatorios Centrales de Asia
Oriental (EACOA), impulsamos actividades
relacionadas con investigacion y educacién en el
campo de la astronomia principalmente en Asia
Oriental. También trabajamos en varios
procedimientos para asegurar una buena
recepcion y partida sin complicaciones a los
extranjeros, traduccion de documentos en
inglés y control de asuntos legales con el fin de
realizar acuerdos con instituciones extranjeras.
Operamos una oficina de apoyo para el
personal y estudiantes extranjeros, también
proporcionamos clases de lengua japonesa y
oportunidades de experimentar la cultura
japonesa tales como: Tanabata (en julio),
Otsukimi (en septiembre) y Setsubun (en
febrero).

274

Director:
HASUO, Ryuichi

ANuestra primera exposicién en un stand en la reunién AAS (Sociedad
Astrondmica Americana) en Washington D.C. Ahi recibimos muchas
respuestas positivas. Planeamos exponer en varias conferencias interna-
cionales en un futuro cercano.

4Llevamos a cabo la fiesta
de Setsubun en febrero para
facilitar una mejor comuni-
cacion entre extranjerosy
japoneses. Todo el personal
y estudiantes de varias
nacionalidades de varios
proyectos conversaron
animadamente en la fiesta.

Observatorio en una isla tropical
donde brillan la Cruz del Sur y 21
estrellas de primera magnitud

El observatorio se encuentra en la isla de Ishigakijima, prefectura
de Okinawa, a 24 grados de latitud norte, en el extremo mas
sudoeste del archipiélago japonés. "El Festival de las Estrellas de
la Isla Meridional" se inicid con el establecimiento de la Estacion
de Ishigakijima de VERAy se ha convertido en un evento en el que
participan unas 10.000 personas. El observatorio se construyé en
2006 para la divulgacion de la astronomia y el estudio observacio-
nal de los cuerpos celestes del sistema solar. En 2013, se cred "la
sala de estudio del cielo estrellado" con el teatro 4D2U (el Univer-
so Digital en Cuatro Dimensiones). Incluyendo a los participantes
en las sesiones de observacion astrondmica los fines de semanay
dias feriados, unas 13.000 personas lo visitan anualmente. Obser-
vaciones de objetos transeuntes tales como resplandores dpticos
de brotes de rayos gamma, supernovas y cometas logran buenos
resultados.

AF| Observatorio Astronémico de Ishigakijima y la Via Lactea. El telescopio reflec-
tor de 105 cm es el mas grande de las dreas de Kyushu y Okinawa. Se le conoce con
el nombre de MURIKABUSHI (cimulo estelar las Pléyades, Subaru en japonés).

Nos muestra una vista completa del
Universo en cuatro dimensiones

éCual es el tamafio
del Universo? éQué
clase de cuerpos
celestes hay en él1?
La creacién de un
mapa del Universo
nos revela el Univer-
so en el que
vivimos: la Tierray
el sistema solar,
estrellas cercanas al
Sol, nuestra galaxia,
galaxias cercanasy
la estructura del
Universo a gran escala. El Teatro 4D2U (el Universo Digital en Cuatro
Dimensiones) cuenta con un atlas del Universo observable creado
en base a las observaciones astronémicas. Los contenidos de las
peliculas exhiben los resultados de simulaciones numéricas con
supercomputadoras y nos muestran como el Universo ha evolucio-
nado en su historia de 13.800 millones de afios. En este teatro se
pueden encontrar pistas para responder a interrogantes fundamen-
tales tales como équiénes somos? y éde dénde vinimos?

ASesion pblica en el Teatro 4D2U

eHorario de sesiones publicas del Teatro 4D2U

El Teatro 4D2U abre el viernes anterior al segundo sabado y el primer, segundo y
tercer sabado de cada mes (se necesita reservacion). Actualmente las sesiones se
realizan Unicamente en idioma japonés.

Para mas informacion en japonés vea https://prc.nao.ac.jp/4d2u/
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Computo del tiempo y efemérides
visitas a las instalaciones de NAOJ

Hora estdndar central de Japodn y relojes atdémicos

La Oficina para el Cémputo del Tiempo Astrondmico se encarga de determinar
y fijar la hora estandar central de Japon. Se encuentra en el Observatorio de
VLBI de Mizusawa y mantiene en operacion un grupo de relojes atdmicos de
cesio para el computo del tiempo. Estos relojes son comparados con otros en
varios paises del mundo, conectados con satélites dotados de sistemas de
posicionamiento global (GPS) y contribuyen a la fijacion del Tiempo Atémico
Internacional, la hora estandar mundial. El Observatorio de VLBI de Mizusawa
contribuye a la fijacion del Tiempo Universal en base a la rotacién de la Tierra
por medio de las observaciones con un reloj atdmico de maser de hidrégeno. La
hora estandar central de Japdn se fija por medio de estas observaciones.

Visitas a las instalaciones de NAQJ | ®)imere de xistantes alas sedes de NAOJ entre los afios

Grupo de relojes atomicos de
cesio en la Oficina para el
Computo del Tiempo Astrono-
mico. La oficina promueve el
desarrollo de estudios sobre la
medicion de tiempo de alta
precision y la investigacion
sobre la difusién de la hora
por Internet, ademas la
comprobacidn oficial para los
relojes.

° o o o . 2013 167,247
NAOJ recibe visitantes a sus principales
. .
instalaciones 2014 168,147
Difundimos los resultados de nuestras investigaciones ampliamente al publico. 2015 168,560
También proporcionamos muchas actividades de divulgacion tales como Areas de
Visitantes, el dia especial abierto al publico y sesiones regulares de observacion 2016 168,355
astrondmica en la sede de Mitaka y otros observatorios. El interés del publico por 2017 165,373
la astronomia ha venido aumentando y el nimero de visitantes en las sedes de Z
NAOJ ha sobrepasado los 150.000 en los lltimos afios. Nuestros programas de 0 30000 60000 90000 120000 150000 180000
informacion, divulgaciéon y educacion cubren varios temas y objetivos, para Numero total de visitantes a las sedes de Mitaka, Mizusawa, Nobeyama,
satisfacer una amplia gama de intereses en la astronomia y el espacio. Okayama, Hawai'i y Chile

Nuestras sedes de Mitaka, Mizusawa y Nobeyama se encuentran abiertas diariamente al publico y en cada una de ellas se celebra anualmente el dia
especial abierto al publico. Se pueden realizar visitas a la boveda del Telescopio Subaru en Hawaiy a la instalacion base para las operaciones de ALMA en
Chile. En otras sedes proporcionamos programas de visitas, tales como el dia especial anual abierto al publico y sesiones especiales de observacion
astrondmica, asi como visitas guiadas por las instalaciones. Asimismo, cada una de nuestras sedes ofrece informacion a través de sus respectivas paginas
web. Por medio de Internet se pueden realizar visitas virtuales a nuestras instalaciones de investigacion y observacion, y acceder a informacion sobre los
ultimos descubrimientos de la astronomia.

@NAOJ Mitaka (Oficina central)

@Observatorio de VLBI de Mizusawa @Estacion VERA de Iriki http://www.nao.ac.jp/en/
http://www.miz.nao.ac.jp/en @Estacion VERA de Ogasawara 2-21-1 Osawa, Mitaka, Tokio, 181-8588
2-12 Hoshigaoka, Mizusawa, Oshu, @Estacion VERA de Ishigakijima Tel. +81-422-34-3600
Iwate, 023-0861 *Area de Visitantes (09:00-17:00, +Area de Visitantes (10:00-17:00, todos los dias
Tel. +81-197-22-7111 todos los dias excepto dias feriados de excepto dias feriados de finales y principios de afio)
*Area de Visitantes 9:00-17:00, todos finales y principios de afio) +Dia del Universo y las Estrellas, Mitaka (dia
los dias excepto dias feriados de finales y *Dia especial anual especial anual) Guia de visita a la sede de
principios de afio ; «Sesiones regulares de observacion astronémi-  Mitaka. Hay versiones en
*Dia especial anual @Observatorio Astrondmico de ca (se necesita reservacion) japonémsl inglés, chino, coreano
Ishigakijima *Proyecciones regulares del Teatro 4D2U (se y espafiol.
¢ Area de Visitantes (10:00-17:00, de necesita reservacion)
miércoles a domingos, excepto dias
feriados de finales y principios de afio) @Radio Observatorio de Nobeyama
«Sesiones regulares de obser- http://www.nro.nao.ac.jp/en/
vacién astronémica (19:00- 22:00, 462-2 Nobeyama, Minamimaki, Minamisaku, Nagano, 384-1305
sabados, domingos y dias feriados) Tel. +81-267-98-4300

«Area de Visitantes (08:30 -17:00, todos los dias excepto dias
feriados de finales y principios de afio)
Dia especial anual

La Casa Museo Kimura es uno de los
principales lugares para visitantes en el
Observatorio de VLBI de Mizusawa. Los
visitantes pueden aprender sobre la histo-
ria del Dr. Hisashi Kimura, quien fue el
primer Director del Observatorio de
Latitud, y el descubridor del término Z en Museo del Espacio de la Ciudad de Oshu
la variacion de la latitud. (Prefectura de lwate)

-
L

Fotografia del dia especial anual del
Radio Observatorio de Nobeyama. El
Area de Visitantes del observatorio se ha
convertido en uno de los lugares princi-
pales de visita para los turistas de Nobe-
® yama.

@Observatorio en Hawai
(Telescopio Subaru)
http://subarutelescope.org/index.html
650 North A'ohoku Place, Hilo, Hawai‘i, 96720, U.S.A.
TEL +1 (808) 934-7788

«Visitas dentro de la béveda del Telescopio @Observatorio NAOJ en Chile (ALMA)
Subaru ) -
. . . - https://alma-telescope.jp/en/visit
(se necesita reservacién por medio de la pagina web) Kilometro 121, Carretera CH 23, San Pedro de Atacama, Chile
«Visitas a la instalacién base para las operaciones
de ALMA
(cada sabado y domingo. Se necesita reservacion por medio
de la pagina web)

Los visitantes observan
una antena en manteni-
miento. Guias profesio-
nales ofrecen explica-
ciones detalladas (en
espafiol e inglés).

Bdveda del Telescopio
Subaru. Los visitantes
pueden ver directamente
el gran telescopio.
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Almanaques y Rika Nenpyo (Las Tablas Cientificas Cronolégicas)

Almanaques La Oficina para el Computo de Efemérides
realiza los calculos para determinar los 24 sekki, los marcado-
res de los cambios estacionales tradicionales de Japdn, tales
como los equinoccios de primavera y de otofio. También calcu-
la la salida y la puesta del Sol y la Luna, los eclipses solares y
lunares, fendmenos planetarios, etc., y publica un Calendario
de Efemérides cada afio. El sumario es publicado como el Reki
Yoko en la gaceta oficial el 1 de febrero. Como la informacién
del koyomi (almanaque) esta estrechamente relacionado con
la vida de cada dia, también se publica en el Rika Nenpyo y en
el sitio web para el publico.

nizaciones de

como la fuente

Rika Nenpyo

En cooperacidon con muchas orga-

publica el Rika Nenpyo, que cuenta
con una historia de mas de 90 afios

ciencias naturales mds fiables de

investigacidn, se

de datos sobre las

Japén.

La informacién del
koyomi se puede
acceder desde los
teléfonos celulares
en japonés.

El contenido de Rika Nenpyo se usa ampliamente
en los exdmenes de ingreso y en los libros de texto.

Area de Visitantes en la sede de Mitaka

Se encuentra abierto al publico todos los dias excepto
dias feriados de finales y principios de afio.
Horario: 10:00-17:00

Museo de Historia del Observatorio Astronémico

El edificio construido en 1926 fue renovado como un museo.
El telescopio de 65 cm es el refractor mas grande de Japon.
Dentro del edificio se exhiben paneles, instrumentos antiguos
y documentos que ilustran la historia de NAOJ.

Edificio del Telescopio de 65 cm

Es una gran estructura con una altura
de 19,5 metros y tiene una cupula con
un didmetro de 15 metros. En la
década de 1920, no existla la
tecnologia para la construccion de una
cupula semiesférica por eso la cupula
fue construida con la direccion de
ingenieros que utilizaron la tecnologia
de construccion de cascos de embarca-
ciones. Es un Registro Nacional de
Patrimonio Cultural Tangible de Japdn.

Telescopio Refractor de 65 cm

En el centro del segundo piso
se ha conservado el Telescopio
Refractor de 65 cm. El telesco-
pio se utilizé en las observacio-
nes de investigacion hasta
1998.

Exhibiciones

Las exhibiciones en el primer y segundo pisos
cuentan con paneles, fotografias, documen-
tos e instrumentos, etc., que muestran el
pasado y el presente de NAOJ, asi como la
historia de la astronomia.

Sala de Telescopio Meridiano de Repsold

El edificio fue construido en 1925 y actual-
mente funciona como sala museo. El
Telescopio Meridiano de Repsold, con sus
mas de 130 afios de historia, es un Patrimo- .
nio Cultural Nacional Importante de Japén.

Torre del Telescopio Solar

La Torre del Telescopio Solar (Torre
Einstein) fue construida en 1930 y
su arquitectura clasica es una
representativa del estilo de la era
Taisho. Es un edificio Unico en el
que toda la torre desempefia el
papel de cilindro del telescopio. Es
un Registro Nacional de Patrimonio
Cultural Tangible de Japon (visita
limitada al exterior del edificio).

Sala de Exposiciones

La Sala de Exposiciones contiene modelos a escala de los
principales telescopios de NAOJ, tales como el Telescopio
Subaru, el Radiotelescopio de 45 m de Nobeyama, ALMA y
TMT. También se exhiben muchos paneles que explican los
ultimos resultados de nuestras investigaciones de un modo
facil de entender.
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Esquema de gestion de uso abierto

Como organismo de investigacién interuniversitaria, el Observatorio Astrondmico Nacional de Japdn (NAOJ) promueve activamente el uso
abierto de observaciones, investigaciones conjuntas, asi como proyectos internacionales de cooperacién. La realizacion de estas actividades es
posible gracias a la sélida base de investigacion y educacién de las universidades de todo el pais. Para promover el uso abierto basado en rela-
ciones activas con investigadores de todo Japdén, NAOJ tiene establecido el siguiente esquema:

Tema de observacién de uso abierto

Planificacion, revision y
promocion del uso abierto y de

las investigaciones conjuntas Observaciones de uso abierto

Observatorio de VLBI de Mizusawa
Comité de Evaluacion de Proyectos Radio Observatorio de Nobeyama
Observaciones s e e e
Comité de Coordinacion de conv%?:rotorio serva or!o stro 'S'C,C,) ¢ Dkayama
Investigaciones Observatorio en Hawdi
Comité de Observatorio NAOJ en Chile

Comité de Asesoramiento para

Asesoramiento la Astronomia Opfica y de Infrarrojos

para la
Investigacién y

Director General —

Investigaciones conjuntas

L"invesigaciones conjunias 2
L" Froyecios de cooperacion 2

Comité de Asesoramiento para
) Radioastronomia
la Gestion

Proyectos de cooperacion

Comité de Asesoramiento para
Astrofisica Solar y de Plasma

Coordinacion de investigaciones
Comité de Asesoramiento para
la Astronomia Teodrica

Investigadores locales y exiranjeros

Desarrollo de nuevos instrumentos

Comité de Asesoramiento para
Datos Astrondmicos Reuniones para investigaciones

Investigaciones de desarollo conjuntas
.. Investigaciones conjuntas con cientificos visitantes
Investigaciones 8 ) . .
— . por Uso abierto de las instalaciones computacionales
Comité de Asesoramiento para - convocatoria Uso abierto del Centro de Datos Asronémicos

Informacién Piblica . ]
Uso abierto del Cenfro de Tecnologia Avanzada
Uso abierto del Observatorio de Ciencia Solar

jl

Comité de Asesoramiento para
Tecnologia Avanzada

* Planeado para cambiar en julio de 2018

Administracion en cooperacion con la comunidad astronomica

Como organismo de investigacion interuniversitaria, NAOJ esta administrado por investigadores de universidades e instituciones relacionadas a
astronomia, asi como por el personal de NAOJ. El Comité de Asesoramiento para la Investigacion y la Gestion, que funciona como contacto entre
la comunidad de astronomia y NAOJ, es el comité mas importante para la toma de decisiones, tales como la supervisién de la administracion del
personal y la reestructuracion organizativa, entre otras cosas.

Comité de Asesoramiento para la Investigacion y la Gestion (séptimo periodo)
(periodo: 1 de abril de 2018 - 31 de marzo de 2020)

De universidades e instituciones relacionadas De NAOJ

ICHIMOTO, Kiyoshi : Profesor, Observatorio de la Escuela de Posgrado de Ciencios, Universidad de Kioto IGUCHI, Satoru : Vicedirector General (Finanzas)

OHASHI, Masatake : Profesor, Instituto para la Investigacion de Rayos Césmicos, Universidad de Tokio USUDA, Tomonori : Profesor, Oficina del Proyecto TMT-J

KAWAKITA, Hideyo : Profesor, Facultad de Ciencias, Universidad Industrial de Kioto GOUDA, Naoteru : Profesor, Oficina del Proyecto JASMINE

KUSANO, Kanya : Profesor, Instituto de Investigacion Ambiental del Espacio-Tierra, Universidad de Nagoya KOKUBO, Eiichiro : Profesor, Centro de Astrofisica Computacional

CHIBA, Masashi : Profesor, Escuela de Posgrado de Ciencias, Universidad de Tohoku SAITO, Masao : Director de Coordinacion de Investigaciones
(O DOI, Mamoru : Profesor, Escuela de Posgrado de Ciencias, Universidad de Tokio SAKAMOTO, Seiichi : Profesor, Observatorio NAOJ en Chile

FUJISAWA, Kenta : Profesor, Instituto de Estudios sobre el Tiempo, Universidad de Yamaguchi TAKAMI, Hideki : Director de Tecnologia

MATSUSHITA, Kyoko : Profesora, Facultad de Ciencias Division |, Universidad de Ciencias de Tokio TOMISAKA, Kohiji : Profesor, Division de Astronomia Tedrica

MITSUDA, Kazuhisa : Profesor, Instituto de Ciencias Espaciales y Astronduticas HONMA, Mareki : Profesor, Observatorio de VLBl de Mizusawa

MURAKAMI, 1zumi : Profesora, Instituto Nacional de Investigacion de Fusion Nuclear YOSHIDA, Michitoshi : Profesor, Observatorio en Hawdi

©WATANABE, Junichi : Vicedirector General (Asuntos Generales)

OpPresidente  OVicepresidente (listados segun el orden fonético japonés)
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Formacion de posgrado de NAOJ

NAOJ constituye una organizacién base del Departamento de Ciencias Astrondmicas de la Universidad de Posgrado para Estudios Avanzados
(SOKENDALI). También coopera con la Escuela de Posgrado de Ciencias de la Universdad de Tokio y ademds admite a estudiantes de posgrado de
otras universidades. NAOJ contribuye a la educacién de los estudiantes de posgrado en diversos campos de investigacion avanzados.

NUmero de estudiantes de posgrado (al 1 de abril de 2018)
SOKENDAI (curso de doctorado de CinCo Af0S)........vveeeennnnnnnn..
Otras universidades (curso de maestria y doctorado)

HMDepartamento de Ciencias Astronémicas de la
Universidad de Posgrado para Estudios Avanza-
dos (SOKENDALI)

@Curso de doctorado de cinco anos
El examen de ingreso se realiza en agosto.

@El examen de ingreso para el curso de doctorado de tres
aios después del curso de maestria se realiza en agosto
y enero.

@Estructura de los cursos

Curso de astronomia éptica y de infrarrojos cercanos
Curso de radioastronomia

Curso general de astronomia y astrofisica

Perfil

4 Curso practico de
observacion en el
Telescopio Subaru

de NAOVJ (alatecha del 1 de abril de 2018)

HMPrograma de admisiéon de estudiantes de posgrado
en calidad de investigadores especiales

Estudiantes de posgrado de la Universidad de la Prefectura de Osaka
y otros (2018)

Cooperacion en la formacion de estudiantes de posgrado |

Escuela de Posgrado de Ciencias, Universidad de Tokio
Escuela de Posgrado de Ciencias, Universidad de Kioto

Escuela de Posgrado de Ciencias e Ingenieria,
Universidad de Kagoshima

Escuela de Posgrado de Ciencias, Universidad de Toho
Escuela de Posgrado de Ciencias, Universidad de Tohoku
Escuela de Posgrado de Ciencias, Universidad de Hiroshima
Escuela de Posgrado de Ciencias, Universidad de Kobe

Escuela de Posgrado de Humanidades y Ciencias,
Universidad de Ochanomizu

Escuela de Posgrado de Ciencias e Ingenieria,
Universidad de Hosei

Escuela de Posgrado de Ingenieria, Universidad de Iwate

ENUmero de empleados MTerrenos
Personal en nédmina Director General y
Or‘]ﬁ' %, Personal de investiga- 1,020,662m>
@ ciony formacion...143 (En régimen de arrendamiento 559,127m?)
in total
547 Personal de ingenieros y .ETQSUPueSfO anual »
Personal técnicos...38 (incluyendo costos de suministros y de personal)

contratado  se———C)

...143

8 o—/_

Personal administrafivo...59
Personal administrativo

12,810,888,000 yenes

de investigaciones...10

History of NAOJ (1888-2018)

Tradicion y avance. NAOJ contintia desempefiando un papel primordial en el campo de las ciencias naturales de Japén.

NAOJ se establecid en 1988 como una institucidén de investigacion interuniversitaria como resultado de la reorganizacion del Observatorio Astrondmico de Tokio
anexo a la Universidad de Tokio, el Observatorio de Latitud y parte del Centro de Investigaciones Atmosféricas de la Universidad de Nagoya. Sus instituciones

predecesoras contaban con una larga historia y un notable nimero de logros en el campo de la investigacion.

1888 | El Observatorio Astronémico de Tokio fue establecido por la Facultad 2000 | Seinaugurd el Area de Visitantes en la Sede de Mitaka.

de Ciencias de la Universidad de Tokio. 2001 | Acuerdo para el proyecto ALMA entre Europa, Estados Unidos y Japon.
1899 | Se establecio el Observatorio de Latitud en Mizusawa. Las estaciones del proyecto VERA iniciaron sus observaciones.
1908 | Se establecid la Sociedad Astrondmica de Japon. 2004 | NAOJ quedd constituido como Corporacién del Organismo de
1925 | Seinicio la publicacion de Rika Nenpyo. Investigacion Interuniversitaria, Institutos Nacionales de
1946 | Seinicio la publicacién de almanaques y del Calendario de Efemérides. Ciencias Naturales.
1949 | Se establecio el Centro de Investigaciones Atmosféricas en la Universidad Comenzo la construccion de ALMA.

de Nagoya. / El Observatorio Solar de Norikura inicié sus observaciones. 2006 | Se completé el Observatorio de Ishigakijima.
1960 | El Observatorio Astrofisico de Okayama inici6 sus observaciones. El satélite de observacién solar HINODE inicid sus observaciones.
1969 | El Observatorio Solar de Nobeyama inicié sus observaciones. 2007 | Se completd el Teatro 4D2U (el Universo Digital en Cuatro
1970 | Elradiotelescopio milimétrico de 6 m de Nobeyama inicid sus observaciones. Dimensiones).
1972 | Unsegundo intercalar empezd a incluirse en los cémputos del calendario. Se lanzd el satélite de exploracion lunar KAGUYA.
1981 | Elsatélite astrondmico HINOTORI inicié sus observaciones solares. 2008 | Una de las antenas de 12 metros de NAOJ fue aprobada como
1982 | ElRadio Observatorio de Nobeyama inicié sus observaciones. la primera antena para ALMA.
1988 | Seestablecio el Observatorio Astrondmico Nacional de Japon. 2010 | Se cerro el Observatorio Solar Norikura después de 60 afios de historia.
1991 | Elsatélite astronémico YOHKOH inici6 sus observaciones solares. 2013 | Comenz6 el funcionamiento regular de ALMA.
1992 | Elradiohelidgrafo de Nobeyama inicié sus observaciones. 2014 | Seinici6 el proyecto del Observatorio Internacional de TMT,
1996 | Introduccion y uso abierto de supercomputadoras. NAO)J participé como uno de los miembros iniciales.
1997 | Elsatélite espacial de VLBI HALCA inici6 sus observaciones. 2015 | Se cerrd el Observatorio Solar de Nobeyama.
1999 | El Telescopio Subaru inici6 sus observaciones. 2018 | Se cerrd el Observatorio Astrofisico de Okayama.

La antena de interferometria laser de ondas gravitacionales TAMA300

inicio sus observaciones.
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Corporacion del Organismo de Investigacion Interuniversitaria
Institutos Nacionales de Ciencias Naturales

Observatorio Astronémico Nacional de Japon
2-21-1 Osawa, Mitaka, Tokio, 181-8588, Japdon

Tel.+81-422-34-3600
http://www.nao.ac.jp/en/

NaCJ






